BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Clasaa V-a

1. a) (3p) Aritati ca numirul x = 2010°- 20102 - 2009 — 2010 - 2008 — 420 este pitrat perfect.
Profesor, Slincu Gabriela
b) (4p) Scrieti numirul a = 2023%°** ca sumi de 2023 numere naturale consecutive.

Profesor, Larionescu Corina

Solutie:
a) x = 20107 (2010 — 2009) — 2010 - 2008 — 420 = 2010 (2010 — 2008) — 420 = 4020 — 420 = 3600
= 60°.
b) a = 20232 = 20232 - 2023 = 2023** +2023** +....+ 2023 =
2023termeni
= (2023202 — 1011) + (20232923 — 1010) + .... + (20232923 — 1) + 2023202 + (2023?92 + 1) + ...+
(20232023 4+ 1010) + (20232923 + 1011), deci a este sumi de 2023 numere naturale consecutive.

Barem:
a) x = 20107 (2010 — 2009) — 2010 - 2008 — 420 Ip
=2010 (2010 - 2008) — 420 = 4020 — 420 = 3600 Ip
3600 = 60? 1
p

b) a = 2023294 = 20232023 - 2023 = 2023*% +2023%% +....+ 202373

2023termeni 1 p

a= 2023 +2023" +.... 42023 + 0+ 1+2+3+ ...+ 1011 -1 -2 -

2023termeni 2p
3—....—1011
a = (202322 _1011) + (2023293 — 1010) + .... + (2023%9%% — 1) + 2023205 4 |
(20232923 £ 1) + ...+ (202322 + 1010) + (2023%°% + 1011) p

2. Se stie ca a este un numar natural de cel mult 4 cifre, care impdrtit la 2023 da restul un numar
natural de doua cifre.
a) (3p) Aflati suma celor mai mici 56 de valori pe care le poate lua a.
b) (4p) Aflati céte valori naturale poate lua a astfel Incat restul impartirii la 2023 sa fie un
numar natural patrat perfect.

Profesor, Sascau Gabriela

Solutie:

a)a: 2023 =crest x_y Din teorema Tmpartirii cu rest avem: a = 2023 - ¢ + x_y

Cele mai mici valori ale lui a se obtin pentru ¢ = 0.

ae{l10,11,12, ...... , 991}, deci suma cautata este S =10+ 11 + ... + 65 =2100.

b) 2023 - ¢ + x_y <9999, adica c <4, deci c poate lua 5 valori.

x_y este patrat perfect, deci x_y € {16, 25, 36, 49, 64, 81}, adica x_y ia 6 valori, deci a poate lua
5 - 6 =30 valori.



Barem:

a)a=2023-c+ xy Ip
Determina cele mai mici 56 valori ale lui a Ip
Calculeaza sumaS=10+ 11+ ... + 65=2100 Ip
b) 2023 - c + x_y <9999, adica c <4, deci ¢ are 5 valori 2p

x_y este patrat perfect, deci x_y € {16,25,36,49, 64,81}, adica x_y 1a 6 valori Ip

a poate lua 5 - 6 = 30 valori

3. a) (2p) Transformati in baza 10 numarul 11111001111 ).
b) (5p) Determinati numarul de forma abc ale carui cifre verifica relatia:

4(2% 3 +bb) =11111001111,, =32,

Profesor, Alexandru Elena

Solutie:
a) 11111001111, =2"+2"+2%+27+2°42° + 224+ 2" + 1 = 1024 + 512 + 256 + 128 + 64 +

8+4+2+1=1999.
b) Relatia devine: 4[20 +44H+3[2° =1999.

420" si 44b sunt numere pare, 1999 este numar impar, de unde rezulta ca 3[2° este numar impar,
ceea ce Tnseamnad cd ¢ = 0.

Deci 4[20° +44b=1996 si impartind relatia prin 4 obtinem ca 20° +116 =499. Cum 20“ < 499,
avem ca a poate lua valorile 0, 1 sau 2.

a =0, nu corespunde.

Dacia=1, avem 115 =479 — fals.

Dacaa=2,avem 116 =991 b =9.

Numarul cautat este 290.

Barem:
a) 11111001111, =2"0+27+ 28 + 27420427 + 224+ 2" 4+ ] 1p
Finalizare: a = 1999 1
p
b) 4(2% [3 +bb) = 420° +44b 1p
420" +44b+312° =1999 Ip
Determinarea cifrei ¢ = 0 Ip
20% <499, avem ca a poate lua valorile 0, 1 sau 2 Ip
Determinarea numarului abc =290 Ip




4. Paginile unei carti sunt numerotate de la 1 la 336. Din aceasta carte se rup la intamplare 111 foi.

a) (3p) Aratati ca suma numerelor de pe foile ramase nu se imparte exact la 10.
b) (4p) Aratati ca produsul numerelor de pe foile ramase se imparte exact la 3.
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Solutie:

a) Cartea are 336 de pagini deci 168 foi, din care se rup 111 foi. Raman 57 foi, numerotate fiecare
cu doud numere naturale consecutive. Cum suma a douad numere naturale consecutive este un numar
impar, avem cd suma numerelor de pe foile raimase este un numar impar, prin urmare nu se imparte
exact la 10.

b) Cartea are 336:3 = 112 pagini numerotate cu numere ce se Tmpart exact la 3. Dupa ruperea celor
111 foi, rdmane cel putin o foaie ce contine un numar ce se imparte la 3. Deci produsul de pe foile
ramase se imparte exact la 3.

Barem
a) Cartea are 336 de pagini deci 168 foi din care se rup 111 foi. Raman 57 foi, 1
numerotate fiecare cu doud numere consecutive P
Suma a doud numere naturale consecutive este un numar impar Ip
Suma numerelor de pe foile ramase este un numar impar, prin urmare nu se imparte 1
exact la 10 P
b) Cartea are 112 pagini numerotate cu numere ce se impart exact la 3 Ip
Dupa ruperea celor 111 foi, raméne cel putin o foaie ce contine un numar ce se )
imparte la 3 p
Produsul de pe foile ramase se imparte exact la 3 Ip

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzdator.



