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MINISTERUL EDUCATIEI B
: # JUDETEAN NEAMT

Olimpiada de Matematica
Etapa locala, Neamt
11.02.2023
Barem de notare si evaluare
Clasa a VIll-a

Subiectul 1
a) Demonstrati ca v2n +vanZ — 1 = L%"EH (V) n € N*,
y
b)Fie}ln=.l_ .l_ — +} .- é,nEN*.
V2+43 44415 | 6+35 van+vani+l
Determinati n € N* pentru care 7 - 4,, = /2016 .
Barem
. g | 2z _ _
a)Se ridica la patrat 2n+v4nZ — 1:2"“”“; e (1p)
FINALIZAIE ... e (1p)
b)Se obtine 4, = =—=+—=—=+ ==+ -+ == ..o, (1p)
va+yl Vo34 3 V7+yV 3 VaIn+l+vin—-1
'-.IE—'-.I'T '-.IE—'-.I'E '-.I"F— '-.I'E vain+l—yin—1
A, _v’i( P e e —— ) ...................... (1p)
A =Z(VIn+1-1)=>V7+An="(V2n+1-1) e, (1p)
Seobtine v2n+ 1 —1=24=>N=312 ......ccciiiiiiiii e, (2p)
Subiectul 2

Fie x, m, n €R astfel incat |x—m|<2 si |x—n|<2, demonstrati ca:
|x—”’*T+“|sz si |x2 — m-n|—4|m|<4 .

Barem

Se stie ca [a+b|<|a]+|b|

m+n
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[X2-mn|=|x2-mx+mx-mn|=[x(X-m)+m(X-n)|<x(x-m)|+|m(x-n)|

<Ix|- [X-m|+|m|-[X-n|<2X[+2|M|=2[[X]FHM[] e (2p)
2[1x| + [m|] =2(x-m+ml+|m))<2(x-m|+[m[+|m))<2(2+2m[)=4(1+m]) ......(1p)
Deci |x? — m#n|<4+4|m| de unde se deduce inegalitatea ...................... (1p)
Subiectul 3

Pe planul triunghiului ABC , cu laturile AB=2 , BC=v/3 ,AC=1 se ridica perpendiculara
AM=y2.

a) Aratati ca MC si BC sunt perpendiculare.
b) Aflati masura unghiului dintre MC si (ABM).

Barem
a) Conform reciprocei lui Pitagora AABC este AdreptunghicinC ........ (1p) .
Din teorema celor 3 perpendiculare se demonstreaza ca MC si BC sunt perpendiculare
............................................................................................. (2p)
b) Construim CPLAB cum MAL(ABC) =>CPLMA => CPL(MAB) , deci proiectia lui C pe
(MAB) este punCtul P ... ..o (1p)
De unde rezulta ca £(MC , (MAB))= 2Z(MC,MP)=2CMP ....................... (1p)
AMCP dreptunghic in P => sinA(CMP):E:%3 * % = é ........................ (1p)
DeCl ZCMP=300 o, (1p)

Subiectul 4

In paralelipipedul dreptunghic ABCDA’B’C’D’ cu AB=12+/3em, BC=12cm si
AA’=18cm se considera un punct N pe muchia A’B’ astfel Tncat A’N=3B’N. Determinati
pozitia punctului PE(AA’) astfel incat pentru orice Mg(BC) triunghiul MNP sa fie

dreptunghic in N.

Barem
MB1(ABB’) si MN_LPN si PNCL(ABB”) => reciproca teoremei celor 3 perpendiculare
=>BNLPN Lo (1p)

AMNP dreptunghic in N deci si ABNP dreptunghic in N, notam AP=x
A’P=[18-x|,NB=3+/3,A’N=9+/3
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Folosind teorema lui Pitagora =>BN2=351 ..........ccooviiiiiiiiiiin, (2p)
BPZoA324X2 o (1p)
PN =243+ (18 — )7 o (1p)
APNB : BP?2 = PN2 + BN2? =>432+x2=243+(18 — x)2+351 ............. (1p)
DT X= L3, 5CM . e (1p)
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