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Subiectul 1

a) Multimea numerelor naturale se imparte in submultimi astfel: {0}; {1,2}; {3; 4; 5}; {6; 7; 8;
9}; ... unde prima submultime contine un numar, a doua submultime contine doua numere
si asa mai departe. Aflati cu ce numar incepe cea de-a 100-a submultime si care este suma
numerelor din cea de-a 100 submultime?

b) Determinati multimea M = {a € N/ a* + 5a — 2'%%* =1 4+ 2 + 3+... +1993}.

Barem

a) Se calculeaza numarul cu care ncepe cea de-a 100-a submultime: 1+2+3+...+99= 4950 (2p)
Suma numerelor din cea de-a 100 submultime este 9999-50..........cccecviviiiiiiiniiniinnn (2p)

b) 1+2+3+...+1993=1993-997 (2p)
Relatia data devine a(a+5)=2"%* +1993-997 in care membrul stang este un numar par

pentru orice a numar natural, iar membrul drept este numar impar. Deci relatia este falsa si
rezulta M =J.(2p)

Subiectul 2

a) Daca numerele naturale n, n+1, n+3 sunt prime, atunci numarul
n"® +(n+1)" + (n+3)"" este numar prim?
b) Se di suma P =8"+8"+8+..+8" Se numeste suma perfectd dacid se divide cu 73.

Verificati daca suma P este perfecta.
Barem

a) n, n+1 fiind numere prime = n=2=n"*+(n+1)"+(n+3)"" =166 se divide cu 2, deci
NU €StE MUMAT PIIINL ©.vttinttteeteeteet et et et et eeeteeeeennennenneanens (4p)
b) Asociind cate 3 termeni si scotand factor comun se obtine in fiecare paranteza
1+8+8°=73. Deci, sumaeste perfecta................ooooeiiiiiiiiee, (3p)
Subiectul 3

Fie «A0B si <BOC adiacente, iar semidreptele OX, respectiv OY bisectoarele lor.

a) Daca semidreapta OX este perpendiculara pe semidreapta OC si semidreapta OY este
perpendiculara pe semidreapta OA, calculati masurile unghiurilor date.

b) Daca semidreptele OX, OC, respectiv OY, OA sunt in prelungire, calculati masurile
unghiurilor date.
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Barem

a) Notim «A0B = 2a si €«BOC = 2b, se obtin ecuatiile 2a+b=90° si a+2b=90° cu solutia
a=30°,b=30°= «40B = <BOC = 60° (4p)

b) Rationand in mod analog obtinem = €A0B = «BOC = 120° (3p)

Subiectul 4

Sa se afle masura unui unghi ustiind ca raportul dintre complementul si suplementul sau

. < . . . 2X 0 . .
este egal cu cel mai mare numar rational exprimat de fractia = unde 2x este numar prim care il
abc

divide pe abc, iar x; a; b; ¢ sunt cifre Tn baza zece.

Barem

2=bX este cel mai mare numir dacd 2x este cel mai mare si abc este cel mai mic. (2p)
abc

Deci, x=9, iar abc este primul multiplu de trei cifre al lui 29, adica 116. (2p)

Masura unghiului fiind u atunci masura complemntului este 90° —u . (0,5p)

Masura suplementului este 180° —u. (0,5p)
29 1.90°-u 1

116 4'180°-u 4 (2p)
u=60°
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