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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN NEAMT

N MINISTERUL EDUCATIEI

Olimpiada de Matematica
Etapa locala, Neamt
11.02.2023

Barem de notare si evaluare
Clasa a V-a

Subiectul 1
Fiea=8-3"%2.25"*1gib=7-5"%2.15"*! n e N,
a) Comparati numerele a si b.
b) Aratati ca numerele a si b dau acelasi rest prin impartirea cu 165, oricare ar fi
nel.

Solutie:
a)a=8-3"2.25"*1=8.3"*. 3. 25" =75t 04 1 punct
b=7.5"*2.15"*1=7 .50+l . 5. 15N+t l=75n+ L. 35 . ..1 punct
DECH, A o 1 punct
b)a=75""1.24 = 75"*1. (22 +2) = 750 *1. 22 + 75"+ 1. 2
b=75"*1.35=75"*1. (33 +2)=75"*"1. 33+ 75" L. 2. 2 puncte
Cum 75"*1.22: 165 si 75"*1. 33 : 165, restul impartirii lui a la 165 este acelasi cu
restul Impartirii lui b la 165, respectiv restul Impartirii lui 75"*1- 2 la 165........... 2 puncte
Subiectul 2

Aratati ca numarul 10" se poate scrie ca o suma de doua patrate perfecte, oricare ar fi
ne .

Solutie:
Dacid n =2k, k € N, atunci avem: 10% = 10%¢-2+2 = 10%-2.10% = 10%-2-(6% + 8%) =

= 10%2- 62+ 10% 2. 82 =102k 1. g2 + 102k~ 1. 2= (10K 1- 6)2 + (10K 1- 8)2. (1)... 3p
Dacin =2k + 1, k € N, atunci avem: 10%*1=10% -10 = 10% -(1%2 + 3?) =

=10%- 12+ 10% - 32 = (10% - 1)% + (105 - 3)2 (2).evrvniieiee e 3p
Din (1) si (2) rezulta ca 10" se poate scrie ca 0 suma de doua patrate perfecte, oricare ar fi n
S 1p
Subiectul 3

Determinati numerele prime a si b pentru care numerele a + b si a + 2b sunt prime.
Solutie:

Daca a si b au aceeasi paritate rezulta a + b par si deci a + b nu este prim deoarece

atbh=2-1mposibil ..... ... 1 punct

Deducem ca a si b au paritati diferite. Astfel:
a) daca a este par rezultacaa=2 (a- prim)siavemcaa+ 2b =2+ 2b =2(1 + b) nu este
primdeoarece 1 + b= 2-imposibil ................... 2 puncte
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b) daca b este par rezulta ca b = 2( b - prim). Problema se reduce la determinarea unui nr.

prim a astfel incat a +2 si a + 4 sa fie prime. Se observa ca a = 3 satisface

CONAILIIIE. ..o e 2 puncte
Se demonstreaza ca a = 3 este unica solutie ( a= 5 nu este solutie a problemei iar pta > 5

nr primele pot avea forma 6k + 1 sau 6k + 5 si nu satisfac conditiile problemei)... 2 puncte

Subiectul 4
Cel mai vechi teatru din Romania a fost construit in orasul Oravita din judetul Caras-

Severin si a fost inaugurat Tn anul 1817. Dupad un numar de ani reprezentat de un numar N
de doua cifre egale, la Resita (Caras-Severin) a fost construitd prima locomotiva cu aburi
fabricatda in Romania; dupa un alt numar de ani, reprezentat de un numar M de doua cifre
egale (M > N), la Lupeni (Hunedoara) a inceput constructia primei fabrici de matase
artificiala din Roméania. Adunand acum un alt numar P (de ani) cu aceeasi proprietate s1 P >
M, obtinem anul 2015. In ce an a fost construitd prima locomotiva cu aburi din Romania,
stiind ca aceasta s-a intAmplat dupd adoptarea primei constitutii a tarii?

Solutie:

FieN=3za.

Anul cand a fost construita prima locomotiva din Resita:1817 + 3@ ........ccccovvenee. 0,5puncte
M = bb, a <b. Anul cnd a inceput constructia primei fabrici de matase artificiala la

LUPENIEILBLT 4 T8 4 BB eeviveie et sttt te e e e e 0,5puncte
P=¢,b<c.

DecCi 1817 +3a + Bh + 62 = 2015, it 0,5puncte

Rezultd 33 F BB 4 G2 T 198ttt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0,5puncte

10a+a+ 10D+ b+ 10C+HC =198 0,5puncte

118+ 11D + 110 =198 i 0,5puncte

11D HC) T L8 L 0,5puncte

A D d C o 8 i ———————raaaaaa e ——— 0,5puncte

Dina<b<c,deciatat+a<a+b-+c,rezulta3a<18,decia<6.......ccccvvrvveeeennnn. 0,5puncte

Prima constitutie a fost adoptata in anul 1866.

1817 +3a > 1866, rezultda @a > 49, deCI @ = 5.rovviieiiei e 1punct
Dina>6sia =5S€0DHNC =15 .oiiiiiiiiiiiiie e 0,5punct

Anul in care a fost construita prima locomotiva cu aburi din Roménia:
LBL7 4 55 = LBT2 e 1punct
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