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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 11.02.2023

Clasa a VII-a - BAREM

Problema 1

a) Demonstrati cd pentru orice numar natural » este adevarata relatia

V2" 17 43" 410 +4/7" +3 ¢ N

. . A a1 1 1 .. it =
b) Fie x si y numere naturale nenule astfel incat ~t 5 = 2023 Ardtati ca

J(x —2023)(y — 2023) = 2023

Barem:
a) n=4k=>u(2"+7)=3sau8=>V2"+7¢N
n=4k+1=>u(3+10)=3=>+v3"+10¢ N
n=4k+2=>u(7"+3)=2=>V2"+7¢N

N=4k+322UBM+10) =7 V3T F 10 & N oot eeeeen 4p
1,1 1 oxy ANV 5 AN S AN A
by L+l=los o223 \/(x )y -2y = |2 Lo 29023 3p

Problema 2

Folosind inegalitatea dintre media aritmetica si cea geometrica, demonstrati ca

V2 W6 12 V20222023

4. 1011
3+5+7++ 4045 <10

Gazeta matematica nr. 12/2022

Adunam relatiile si obtinem:
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Problema 3

In triunghiul 4BC,bisectoarea BD cu D e (AC) intersecteaza paralela prin £ mijlocul laturii BC, la

latura 4B, in punctul F, iar CF intersecteazd pe AB in punctul G. Stiind ca GD este perpendiculara pe BC,

G

AF

B E C

demonstrati cd AF = %BG.

Din faptul ca EF|AB si E mijlocul segmentului (BC) deducem din reciproca teoremei liniei

mijlocii cd, F este mijlocul segmentului (GC). ............................................................................... 2p
Atunci, BF este mediana si bisectoare in AGBC isoscel, deci §i Tnaltime. ...........cccovveeeeinneeeennne. 2p
Vom avea ca GD si BF sunt 1nal{imi in triunghiul GBC si cum BF N\ AC N"GD = {D} rezultd ca si AC este
inaltime ( in orice triunghi inaltimile sunt concurente ), deci m(< BAC ) =090 e, 2p
Cum AGBC isoscel cu BC=BG si AE este mediana in triunghiul dreptunghic ABC deducem ca
1 1
AE = —BC = —BG. oottt ettt ettt a et et aeete e Ip
2 2
Problema 4

Fie 4, B, C trei puncte pe un cerc, astfel incat 4 si C sa nu fie diametral opuse. Tangentele in 4 si C
la cerc se intersecteazd in O. Cercul de centru O si raza OA intersecteaza dreapta CO in D (O intre C si D).
Sa se arate ca:

a) Daci B este pe arcul mare AC, atunci in patrulaterul ABCD, ¥4BC si %¥ADC sunt
complementare.

b) Daci B este pe arcul mic AC , atunci in patrulaterul ABCD, ¥BAD si *BCD sunt
complementare.

prof. Constantin Bozdog, Reghin
Barem:

a) O s1 B sunt in semiplane diferite determinate de AC.

FABC = L ACO =25 ettt 1p
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AO=CO (tangente din O 12 CEIC).....ccueiriiiieiiieeeiieeeieeeeiee et e et e rteeeaee e e reeesbeeessseesnnseesnseeens Ip
K CAD = 90° (AOZCOZDO).. ..ottt ettt sne e Ip
D LABC + K ADC = 900, ..ottt Ip

b) O si B sunt 1n acelasi semiplan determinat de AC

HBAC = HBCD =ttt Ip
£ CAD = 90° (AO=COZDO)..eeeoooeoeeeeoeeeeeeeoeeeeoeoeeeee oo Ip
S A BAD + £ BCD =R CAD =900+ Ip
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