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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 11.02.2023

Clasa a VIII-a - BAREM

Problema 1

Rezolvati in Z ecuatia : Vx2 — 20 +V45 — x2 = |2x + 5|

Barem:
x2—20>0 _ (x?>20 _ [* € (=0 —V20] U [V20; +0)
{ y — :{ , =1 i 4p
45 -x2>0 |x?2 <45 x € [—V/45;V45]
CUumM X €EZ = X € {6, =5, 5, 0o Ip
Finalizare: x = —6 Unica SOIULIC. .......oiuiiit i e 2p
Problema 2

Aratati ca pentru orice numere rele pozitive a,b,c,d are loc
1+ 2ab 1+ 2bc 1+ 2cd 1+ 2da <>

+ + + <
2+c2+2ab+d? 2+a?+2bc+d? 2+a?+2cd+b? 2+ b%+2ad+ c?
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Barem:
.. . .. c?+d?
Din inegalitatea mediilor avem > Vc2d?
Deci ¢? +d? > 2cd, ,a* +d? > 2ad,b?> +a? > 2ba,b> +c?>>2ch........cccoon..... 2p
1+2ab 1+2ab : ..
sirelatiile analoage. ..o 2p

2+c2+2ab+d?22+2ab+2cd

Insuméand obtinem
1+2ab 1+2bc 1+2cd 1+2ad
— 242cd+2ab 2+2bc+2ad 2+2ab+2cd 2+2bc+2ad

1+2ab+1+2cd 1+2bc+1+2da .
S < + deci S < 2. 3p

2+2cd+2ab 2+2bc+2ad
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Problema 3

Fie M un punct care nu apartine planului patratului ABCD, astfel incat « MAB =« MAD,
(AF bisectoarea <+ MAB, (AE bisectoarea <« MAD ,F € MB,E € MD.
a) Demonstrati ca EF' || (ABC);

b) Daca O este centrul patratului ABCD, MA 1. AC,MO = 63 ,AB = 672 , demonstrati ca
MB L1 (ADF).

Barem:

a) Aplicand teorema bisectoarei in triunghiurile MAB si MAD se obtine M = MA si ME = MA, de
B AB  ED AD

FM ME
unde B = D Aplicand reciproca teoremei lui Thales in triunghiul MBD, obtinem EF || BD, dar

BD este inclusa in planul (ABC), de unde EF||[(ABC)....cccuuiaiuieeiiieeieeeiieeeieeeeieeeeveeeeveeenenee e 2p

b) Triunghiurile MAB si MAD sunt congruente (LUL) de unde [MB]=[MD], deci triunghiul MBD este
isoscel, O=mijlocul diagonalei BD a patratului ABCD = MO = mediana si indltime; diagonalele
AC si BD din patratul ABCD sunt perpendiculare si MA este perpendiculara pe AC din ipoteza =
conform RoT3 L = MA L (ABC) oottt 2p

= AMAB, AMAD si AMAO sunt dreptunghice in A, din care se calculeazi: MA = 6+/2, MB =
1 1

MD=BD=12; AO=_AC= ENE = 6. Daci MA = AB = AD=6/2 , AMAB, AMAD sunt

isoscele si bisectoarele (AF si (AE sunt mediane $1 TNAIMI. ..o..eeeveeeiiiiiiiniiieiceeeeceee, 2p

Din MB = MD = BD=12 = triunghiul MBD este echilateral si mediana DF este inaltime.

DF si AF fiind perpendiculare pe MB = MB L (ADF)......oooieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee Ip

Problema 4
Fie prisma triunghiulara regulati ABCA'B'C' cu AB= 8 cm , AA'= 8\/3cm.
a) Daca [ este proiectia punctului 4 pe planul (4’BC), sa se demonstreze ca punctul / este centrul
cercului nscris in triunghiul 4’BC.
b) Sa se afle sinusul unghiului format de dreptele AB s1 A'C
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a) pr(Ach)A :I , AI J_ (A'BC)

IM_LBC,M€BC - (T3 L) AM_LBC, AM =4/3cm
INLAB,NEAB - (T3 L) AN L A'B, AN=4+/3cm

IPLA'C,PEA'C —» (T3 L) AP LA'C, AP=4+/3cm

AAIM= AAIN= AAIP —»[ IM] = [IN] = [IP]

I centrul cercului Inscris in triunghiul A'BC

b) ABIIA'B' - «(AB,A'C)=<%(A'B',A'C)=<B'A'C

Construim CF L A'B', F € A'B'-> CF =4v/15cm

sindCA'F = Vis cm
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