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e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem .

Subiectul 1
Aratati ca r = \/ ax + b este un numar irational pentru orice valoare a numarului natural x, unde

=[2023—( + + + - +%)] (1+ 4= + + +M)+9’ iar % este egal cu media

geometricd a numerelor \/ 4+ 23 s \/ 4 — 23

a=[2023-(1-2+1-2+1-24p1- (1424242404
——)+9
2023 ]
a=[2023-(1-2+1-2+1-24p1- (1424242404
——)+9
2023 ]
a=[2023-2022+ (F+ 124124+ D (142434241 ) 40
I 2023 2023 3p
a=10
7— \/\/4+2\/— V4 —2v3 =2, deci b = 2 2p
=Vix+2=UF)=2=>reR-Q 2p
Subiectul 2

Fie ABC un triunghi ascutitunghic, D mijlocul laturii AC, iar E si F picioarele indltimilor duse
din A pe BC respectiv din C pe AB. Demonstrati ca dreapta DE este tangenta cercului circumscris
triunghiului BEF.

AAEC — dreptunghic in C si D — mijlocul AC = DE = DC = DEC = DCE 1p
Notand {H} = AE N CF = BH 1 AC, cu BH 0 AC = {M} 1p
Cum m(HEB) = m(HFB) = 90° = B,E,H,F € ¢(0,0B), unde O este mijlocul lui BC,

deci ABOE —isoscel, cu BEO = OBE 2p
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Din ABMC — dreptunghic in M avem m(MCB) + m(MBC) = 90° si, cum MCB =
DEC,iar MBC = OEB = m(DEO) = 90°. 3p
Finalizare

Subiectul 3

Determinati numarul perechilor (x,y), cu x,y € N, care sunt solutii ale ecuatiei:

Vx + [y =2023.

Vx =+2023 - [y = x=2023-2,/2023y +y 2p
Deoarece x,y € N = /2023y € N si, cum 2023 = 7 - 172, deducem y = 7k?, cu k € N.
2p
in mod analog obtinem x = 712, cu | € N, ecuatia Vx + \/; =+/2023 devenind
W7 + kN7 = 2023 = 1747 , deci 2p
[+ k = 17, adica sunt18 perechi (x,y) € N? solutii ale ecuatiei 1p

Subiectul 4
. . : . : AE 2
Pe laturile AB si BC ale patratului ABCD se considera punctele E, respectiv F astfel incat BE 3

lar BF = 4FC
a) Aratatica EF = AB.
b) Cunoscand ca aria triunghiului FEB este de 46¢m?, aflati distanta de la punctul D la dreapta

EF
a) Notind AB = 5x avem BE = 3x, BF = 4x,deunde EF = 5x = AB 2p
b) Cu notatiile de mai sus obtinem, Aggr = 6x2, de unde deducem
Agpr = 46 cm?,deci 6x2 =46cm? = x = J%_gcm
- 3
Finalizare d(D, EF):23‘@ P
15 A E B 2p
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