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> § MINISTERUL EDUCATIEI
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[

Olimpiada Nationala de Matematica 2023
Etapa locala — Iasi, 10 februarie 2023
Clasa a VI-a

Barem de notare si evaluare

Problema 1.
a) Determinati cel mai mic numar natural » pentru care numarul x=1+3+5+...+(2n+1) este divizibil
cu 2023.
b) Aflati numerele prime a, b si ¢, dacd a’ +3b+3° =303.

Solutie:
) X = (1) $1 202327177 ottt 1p
Cel mai mic n € N pentru care (n+ 1)2 :2023se obtine dacd n+1=7-17,deci n=118 .................... 1p
b) Observim cd a’:3, dar @ este prim, deCi @ =3 ........coiuiiiii e 1p
Prin inlocuire avem 3b+3° =276, deunde b+3" =02 ... i 1p
Din 3" <92= ¢ <5,cucprim, deci ¢ €{2,3,5} ... 1p
Se obtin solutiile (3,89,2),(3,83,3) si (3,1 1,5) .................................................................. 2p
Problema 2. Determinati cardinalul multimii 4= {abcd I az3_b+2_c ; 2_4d _1}.
c a
Solutie:
a—3_b+2_c+2_d—1_a—3+b+2+c+2+d—1_1 5
- . y p PN PP R p
O<b<c=b+2<a=b+3<d=b+4<9 deci b poate lua exact 5 valori (1,2,3,4,5) .ccccooerrervenrencne 4p
CAPA () = 5 o s 1p

Problema 3. Fie unghiurile adiacente <40B si <BOC , (OM bisectoarea unghiului <408, (ON bisectoarea
unghiului «<MOB, iar (OP bisectoarea unghiului <4AON . Stiind ca OP LOC si 7-«xBOC =10-<«xMOP , aflati

masura unghiului BOC. Supliment Gazeta Matematica nr.10/2022
Solutie:

Fie <MON = <NOB = x (in grade). Atunci <AOM = <MOB =2x, deci LAON =3X .cccecevirerenniieneneeseneneen, 1p
Din <AOP =< PON = 3% avem <POC = <PON +<NOB +<«BOC = 57x + LBOC ..ot 1p
7-<BOC =10-<«MOP implica «<BOC =g(2x—37xj =57x ................................................................ 2p
Din <CPOC =90° ObDHNEM X = 28" ...ttt et ettt ettt e 2p
LBOC =20 ..ttt ettt ettt ettt e etk etk et e b et h Rt e he et heb e R b ea bR eh et eb e et bRttt e et e st e et e et et nenee 1p
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Problema 4.

Fie punctele coliniare 4, B, C, D, in aceasti ordine, astfel incat 4B =5 m, BC=2-5"' m, jar CD=32-5" m.
a)Aratatica 2- AB+3-BC=CD.

b)Daca M este mijlocul lui BC, iar N este pe CD astfel incat 2-CN =3-ND si MN = 605 m, determinati lungimea
segmentului AD.

Solutie:

) 2-AB+3-BC=2-546-5"1=32.55=CD ... 2p
b) 2.CN=3-ND<5-CN=3-(CN+ND)<5-CN =3-CD, de unde se obtine

CN=§~32~5X=96-5H BT e, 1p
1

MC = BC 2= 5 1p

MN = MC+CN =121 5 M oo e 1p
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