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Olimpiada Naţională de Matematică 

Etapa locală – 25 februarie 2023 – 

Clasa a VI-a 

Barem de notare 

 

 

1. Se consideră mulțimea 𝑨 = {𝟐𝒏 − 𝒏 − 𝟏|𝒏 ∈ ℕ, 𝒏 ≤ 𝟏𝟎𝟎} 

   a) Să se afle numărul elementelor mulțimii 𝑨. 

   b) Arătați că 𝟏𝟎𝟏𝟑 ∈ 𝑨  și 𝟐𝟎𝟐𝟑 ∉ 𝑨. 

   c) Găsiți trei valori ale lui 𝒏 pentru care 𝟐𝒏 − 𝒏 − 𝟏 este divizibil cu 10. 

Soluție: 

a) Card A=100 1p 

b) 2𝑛 − 𝑛 − 1 = 1013 ⟹ 2𝑛 − 𝑛 = 1014 ⟹ 𝑛 = 10, deci 1013 ∈ 𝐴   1p 

2𝑛 − 𝑛 − 1 = 2023 ⟹ 2𝑛 − 𝑛 = 2024 

𝑛 = 10 ⟹ 210 − 10 = 1014 

𝑛 = 11 ⟹ 211 − 11 = 2048 − 11 = 2037 

1013< 2023 < 2036 

2p 

c) 𝑛 ∈ {0,1,7} 3p 

 

2. Aflați numerele naturale nenule 𝒂 ș𝒊 𝒃 știind că: 

𝒂 ∙ (𝒂, 𝒃) + 𝒃 ∙ [𝒂, 𝒃] = 𝟐𝟎𝟐𝟑 

Soluție: 

Notăm cu 𝑑 = (𝑎, 𝑏) ⟹ 𝑎 = 𝑑 ∙ 𝑥,   𝑏 = 𝑑 ∙ 𝑦,    (𝑥, 𝑦) = 1,   𝑥, 𝑦 ∈ ℕ∗,  

 iar [𝑎, 𝑏] = 𝑑 ∙ 𝑥 ⋅ 𝑦 

1p 

Relația din enunț devine: 𝑑2 ∙ 𝑥 + 𝑑2 ∙ 𝑥 ∙ 𝑦2 = 2023 

⟹ 𝑑2 ∙ 𝑥 ∙ (1 + 𝑦2) = 2023   
1p 

2023 = 7 ∙ 172 1p 

d2 ∈ {12, 172} 1p 

Dacă 𝑑2 = 1 ⟹ 𝑑 = 1 ⟹ 𝑥 ∙ (1 + 𝑦2) = 2023 

            𝑥 = 1 ⟹ 1 + 𝑦2 = 2023 ⟹ 𝑦2 = 2022 ≠ 𝑝ă𝑡𝑟𝑎𝑡 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡; 
            𝑥 = 7 ⟹ 1 + 𝑦2 = 289 ⟹ 𝑦2 = 288 ≠ 𝑝ă𝑡𝑟𝑎𝑡 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡;  
            𝑥 = 17 ⟹ 1 + 𝑦2 = 119 ⟹ 𝑦2 = 118 ≠ 𝑝ă𝑡𝑟𝑎𝑡 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡; 
            𝑥 = 172 ⟹ 1 + 𝑦2 = 7 ⟹ 𝑦2 = 6 ≠ 𝑝ă𝑡𝑟𝑎𝑡 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡; 
            𝑥 = 119 ⟹ 1 + 𝑦2 = 17 ⟹ 𝑦2 = 16 ⟹ 𝑦 = 4.  

2p 
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𝑂𝑏ț𝑖𝑛𝑒𝑚: 𝑎 = 119 ș𝑖 𝑏 = 4. 

             𝑥 = 2023 ⟹ 1 + 𝑦2 = 1 ⟹ 𝑦2 = 0 ⟹ 𝑦 = 0, 𝑛𝑢 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑖𝑛𝑒. 

Dacă 𝑑2 = 172 ⟹ 𝑑 = 17 ⟹ 𝑥 ∙ (1 + 𝑦2) = 7 

              𝑥 = 1 ⟹ 1 + 𝑦2 = 7 ⟹ 𝑦2 = 6 ≠ 𝑝ă𝑡𝑟𝑎𝑡 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡; 
              𝑥 = 7 ⟹ 1 + 𝑦2 = 1 ⟹ 𝑦2 = 0 ⟹ 𝑦 = 0, 𝑛𝑢 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑖𝑛𝑒. 

1p 

 

3. Știind că numărul prim 𝒂𝒃̅̅ ̅̅  divide numărul 𝒙 = 𝟒𝟏𝟎𝟏𝟑 + 𝟖𝟔𝟕𝟓 + 𝟐𝟓𝟔𝟐𝟓𝟑 + 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟑 +

𝟔𝟒𝟑𝟑𝟕,  arătați că numărul 𝒃𝒂̅̅ ̅̅  divide pe 𝟑𝟏𝟒𝒏𝟐+𝟒𝒏+𝟏 − 𝟏𝟖. 

Soluție: 

x = 22026 + 22025 + 22024 + 22023 + 22022 1p 

x = 22022(24 + 23 + 22 + 21 + 20)=22022 ∙ 31 1p 

𝑎𝑏̅̅ ̅ = 31 ⟹ 𝑏𝑎̅̅ ̅ = 13 1p 

314𝑛2+4𝑛+1 − 18 = (2 ∙ 13 + 5)4𝑛2+4𝑛+1 − (13 + 5)= 1p 

(𝑀13 + 5)4𝑛2+4𝑛+1 − 13 − 5= 

𝑀13 + 54𝑛2+4𝑛+1 − 13 − 5 = 

1p 

𝑀13 + 5(54𝑛2+4𝑛 − 1) = 

𝑀13 + 5[(54)𝑛2+𝑛 − 1] = 𝑀13 + 5[(625)𝑛2+𝑛 − 1] = 

1p 

𝑀13 + 5[(13 ∙ 48 + 1)𝑛2+𝑛 − 1] = 𝑀13 + 5[𝑀13 + 1 − 1]
= 𝑀13 + 5 ∙ 𝑀13 = 𝑀13 ⟹ 13⌊(314𝑛2+4𝑛+1 − 18) 

1p 

 

4. Pe cercul ∁(𝑶, 𝒓) se consideră punctele A, B, C, D, E,  F , în această ordine, astfel încât 

măsurile unghiurilor 𝑨𝑶�̂�, 𝑩𝑶�̂�, 𝑪𝑶�̂� să fie direct proporționale cu numerele 4, 7 și 6, 

iar măsurile unghiurilor 𝑪𝑶�̂�, 𝑫𝑶�̂�, 𝑬𝑶�̂� și 𝑭𝑶�̂� invers proporționale cu numerele 

0,1(6),  0,(5),  5  și  0,2. 

a) Determinați măsurile unghiurilor 𝑨𝑶�̂�, 𝑩𝑶�̂�, 𝑪𝑶�̂�, 𝑫𝑶�̂�, 𝑬𝑶�̂� și 𝑭𝑶�̂�   

b) Dacă semidreapta OM este bisectoarea ∢AOB,  𝑴𝝐∁(𝑶, 𝒓)  și  semidreapta ON este 

bisectoarea ∢COD, 𝑵𝝐∁(𝑶, 𝒓)  verificați dacă MN este diametru în ∁(𝑶, 𝒓)  . 

Soluție: 

a) AOB̂

4
=

𝐵𝑂�̂�

7
=

𝐶𝑂�̂�

6
= 𝑘  

𝐴𝑂�̂� = 4𝑘 

𝐵𝑂�̂� = 7𝑘 

𝐶𝑂�̂� = 6𝑘 

1p 

COD̂
1

0,1(6)

=
𝐷𝑂�̂�

1

0,(5)

=
𝐸𝑂�̂�

1

5

=
𝐹𝑂�̂�

1

0,2

  

 

1p 
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6𝑘

6
=

𝐷𝑂�̂�
9

5

=
𝐸𝑂�̂�

1

5

=
𝐹𝑂�̂�

5
  

𝐷𝑂�̂� =
9𝑘

5
 

𝐸𝑂�̂� =
𝑘

5
 

𝐹𝑂�̂� = 5𝑘 

𝐴𝑂�̂� + 𝐵𝑂�̂� + 𝐶𝑂�̂� + 𝐷𝑂�̂� + 𝐸𝑂�̂� + 𝐹𝑂�̂� = 3600 

4𝑘 + 7𝑘 + 6𝑘 +
9𝑘

5
+

𝑘

5
+ 5𝑘 = 3600 

24𝑘 = 3600 

𝑘 = 150 

1p 

𝐴𝑂�̂� = 600; 𝐵𝑂�̂� = 1050; 𝐶𝑂�̂� = 900; 𝐷𝑂�̂� = 270; 

 𝐸𝑂�̂� = 30; 𝐹𝑂�̂� = 750 

1p 

b) Semidreapta OM bisectoarea ∢AOB  ⟹∢AOM=∢MOB=300 1p 

Semidreapta ON este bisectoarea ∢COD  ⟹∢CON=∢NOD=450 1p 

∢MOB+∢BOC+∢CON=300 + 1050 + 450 = 1800 ⟹
𝑀, 𝑂, 𝑁 coliniare ⟹ 𝑀𝑁 diametru. 

1p 

 

http://isj.gj.edu.ro/
mailto:isjgj@utgjiu.ro

