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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala — 25 februarie 2023 —
Clasa a IX-a

Barem de notare

1. Rezolvatiin R ecuatia [X]+[X+§]=[2X]

(S.G.M.)

Solutie:

Fie x=[x]+{x}, notdm a={X} € [0,1) .....cceiiiiiiiiiiiiiii e, 1p

[XI+{[x]+ @ H1-2[x]42 a]

[@+31=2 @l=k € {01} oo 1p
KS @5 <KL 1p
K 20 KL 1p
Avem urmatoarele cazuri:

K202 @ €[0.5) oo 1p
K=12 @ €[5 1). e 1p
S={[x]* @/ @ €[0.5) UE. 1)} oo e 1p
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2. Sa se arate ca daca a, b, c>0 atunci :

a) §+§ >2

b+ e T e 22

Solutie:

a) Se aplica inegalitatea mediilor pentru numerele bi sig ...................... 3p
b) Notam x=a+tb, y=a+cC, Z=b+C.......cciviiiiiiii e .1p

x+y—z , x-y+z _ —x+y+z
— : b= Yy c= Yy
2 2 2

)

a b c _1-.x+y-z  x-y+z —x+y+z
et oot [ e 5 +— | PP 1p
1.x 2y, ¥y  Zy, X Y 3
=_[(= 4+ (= + 2+ (= 4+ 2D)3]> 2
G+ DG+ DTG +DB]IZ 5 2p

3. Fie 2n+1 numere reale mai mari decat 1 si mai mici ca 2".

Sa se arate ca exista trei dintre ele care pot fi lungimile laturilor unui triunghi.
Solutie:

Principiul cutiei

Daca repartizam nk+1 obiecte in n cutii, atunci va exista o cutie in care se afla cel pufin k+1

0] 03 111 1< OO STU SRR 2p
Puterile Iui 2 mai mici ca 2" realizeaza o partitie a intervalului (1, 2%)........ 1p

(1,2")=(1,2)U[2,25)U[2%,2°)U....... [271,2M)
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Conform principiului cutiei, existd un interval din cele n, ce contine cel putin trei elemente din cele 2n+1

Fie a, b, ¢ trei nr. situate in [2*,25"), 0<k<n-1
< a <M 2k< b <M DR e <2 1p

2¥1< a + b <252, deci c<atb . Analog b<a+c,a<ctb ....................... 2p

4. Coardele (AB) si (CD) ale unui cerc de centru O sunt perpendiculare si se intersecteaza in

punctul P.

Aratati ca PA+PB+PC+PD=2 PO

Solutie:

PA+PB+PC+PD=PO+0A+PO+0B+PO+0C+PO+0D.......ovveereeeeorereerrrnen, 2p
PA+PB+PCHPD=4P0+0AT0B+0CH0D ..o eeeesese e 1p
Fie M mijlocul [ui[AB]= OA+0B =2 OM......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeees e 1p
Fie N mijlocul 1ui[CD] = OC+0D =2 ON ..o 1p
OA+OB+0C+0D =2 OMA2 ON =2 OP.ooooeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseeen 1p
PA+PBAPCAPD=4 PO +2 0P =2 PO.eeeoeeeeeeoeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeeseseeen 1p
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