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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala -11.02.2023
CLASA a Vlll-a
Solutii si bareme
1. Se considera piramida patrulatera VABCD cu varful V si cu toate muchiile
congruente. Pe muchia laterala VA se alege punctul M astfel incat % = ; iar pe
muchia laterala VD se alege punctul N astfel incat % = § Calculati masura unghiului
determinat de MN cu BC.
Solutie:
Pentru UN dESEN COTECT ....o.vviiiiieiiie ittt 1p
Cum toate muchiile sunt egale, 4 VBC este echilateral..............cccoocovrnvnnnn 1p
. ND 1 VN 2 VM
DN == = =, 1BZUNRA == = = = . e 1p
VD 3 VD 3 VA
Aplicand Reciproca Teoremei lui Thales avem ca MNI|IAD..........cccccevveienen. 1p
Dar ADI BC, atunci MNI BC.......ccoooiiiiiiiieiiecieceeece e 1p
<(VB,MN)=<(VB,BC)=% VBC = 600.......coorrrrererrenririnreinrsnsssiensesnenneo, 2p
2. Se considera prisma dreapta ABCA’B’C’ cu baza triunghi echilateral ABC, in care

AB=6 cm, AA’=9 cm. Punctul P apartine segmentului AC astfel incat PA=PC si M este
un punct pe muchia BB’. Determinati valoarea raportului g , stiind ca aria AAMC
este 9V7 cm?.

Solutie:

PENrU UN AESEN COTECT ...oviiiieie ettt et re e e e nre s 1p
Fie MB=x.
AAMC este isoscel si P este mijlocul Iui AC, BP=3V3CM.......cocvvvemvirereerseerenene. 1p

In A MBP dreptunghic, aplic Teorema lui Pitagora de unde, MP=vVx?2 + 27............ 1p

_AC -MP

AAAMC - g 1p
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DB UNGE X700ttt bbbttt b bbbttt n s 2p
AUNCE B = 2 e e b et e e 1p
BB

3. Daca numerele reale nenule a si b au acelasi semn si verifica relatia

2023 ey et “ “
a+ 2022\/% == aratati ca ab este numar natural patrat perfect.

Solutie:
Relatia din enunt se scrie a + 2022 - Z—Z = % , deci a+ 2022 - % = % (%)
.......... 1p

Pentrua > 0sib >0 avemab > 0, |b| = b iar relatia devine
ab + 2022vab — 2023 =0.

Cu notatia x = vab > 0 obtinem ecuatia de gradul doi

x? +2022x — 2023 = 0, pe care o scriem

(x2—=1)+2022(x—1) =0, (x—D(x+1)+2022(x—-1) =0,
(x —1)(x + 2023)=0

Rezulta x; =1 >0 si x, = —2023 < 0 care nu convine.

Din x; = 1 avem Vab = 1,deci ab = 1% = 1 natural patrat
perfect....cccucvvvvinreeeeeenieeeeeeeenn, 2p

Pentrucazula < 0sib <0 avemab > 0si|b| = —b iarrelatia (x) devine
ab —2022vab — 2023 =0.

Cu notatiax = Vab rezultd ecuatia x? — 2022x — 2023 = 0 pe care o scriem :
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x2+x—2023x—2023=0; x(x+1)—2023(x+1)=0; (x—2023)(x+1) =0

Rezultda x; = 2023 > 0 six, = —1 < 0 care nu convine.

Din x; = 2023 avem Vab = 2023 , deci ab = 20232 numar natural patrat
perfect........ 2p

Astfel ab € {1;2023%}c N

4. Se considera numerele reale

2 3 2006
a=V2Z+V2 +V2 +- 427 sih=21002 421001 4 ... 4941,
Demonstrati ca raportul numerelor b si a este o fractie subunitara.

Solutie:

b = 21002 4 21000 4 ...+ 2 + 1/- 2, rezulta

2b = 21003 4 21002 4 ... 4 22 + 2, de unde, facdnd diferenta 2b — b, obtinem:

Analog vom proceda si cu numarul real a si, vom obtine:

Via—a=v2 " —VZremlia(V2-1)=vZ(VZ = —1)=2(2"% -

Rezulta
a= % = \/7(\/7 + 1)b, de unde se obtine: % = ﬁ <1, rezultdg
subunitara.......... 3p
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