€ _g|NsPecTORATUL
SCOLAR
DETEAN
/ |lconsTaNTA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 11.02.2023

Clasa a Vll-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL 1

a) Se considerd numerele

= (V2] (2B (5] (V20222025

b=\/2007+\/240+\/252+\/1+—15 —\/2—\/2—‘/2—,/(—1)2022 .

Comparati numerele a si b.
b) Determinati numerele naturale nenule n pentru care V1-2-3-4-....n+ 2023 este numar natural.
Solutie

22 = L2+ [VZ =B8]+ [VB ~VA| ..+ V2022 ~VEOZE| o 1p
a=v2-1+3-vV2 +4 =3 +...4+/2023 =\/2022 = /2023 1 ... rvvvoooooccreccee 1p

\/2007+\/240+\/252+J1+15 N T S 1p
\/2—\/2—42—«/(—1)2022 =1,b=12023 1= @ =D oo 1p

b) Daci n>5=u(1-2-3-4-..-n+2023)=3, 1-2-3-4-...-n+2023 nu este pp.=
V1:2:3: 4 N4 2023 Z N oo eeesesesssesseeeese e esssssses s 1p

Pentru n e {1; 3; 4} NU se obtine NUMAr NATUTAL...........cceiiiirirre e 1p

Pentru N =2=>/1-2+2023 =/2025 = 45 € N ....oooiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
SUBIECTUL 2

a) Aratati ca numédrul vabab ¢ N. Aflati numarul prim ab, stiind ca [\/ abab} =73( [X] este partea

intreagd a numarului x).
b) Determinati numerele intregi X si y pentru care y(5 - Xz) =14.

Solutie
a) abab = ab 101 7 PArAt PETTECT.......oeiieeeieieiecececeeec e 1p
T3SANADAD < T4 oottt 1p
5329 < ADAN < BATB ...ttt 1p
abe {53; 54} , @0 =53 NUMAL PrIML...viiieieiiicccc s 1p
b) y:5 S €Z=5-X €{4-2—LL 24} oo 1p
—X
X e {1;3,4;,6,7;9) = X €{=3;-2=LL 2,3} oo 1p

(% y) e {(=3-1),(-2:4).(-11),(1),(24), (B0} oo, 1p



SUBIECTUL 3

Fie ABCD un paralelogram cu centrul O si punctele M, N, P mijloacele segmentelor OB, OC, respectiv OD.
Notim BN nCM Z{S}.

a) Demonstrati ca OS || AB si calculati valoarea raportului B

b) Determinati raportul dintre aria patrulaterului ABNP si aria paralelogramului ABCD.

Supliment GM
Solutie
a) BN si CM mediane in ABOC si BN NCM ={S} = S centru de greutate ABOC............1p
S centru de greutate ABOC si OS M BC ={T} =OT mediana =T mijloc BC.......... 1p

T mijloc BC si O mijloc AC = TO linie mijlocie in A ABC =TO /AB=0S//AB ........ 1p
0S 2 OS 1

S centru de greutate ABOC si OT mediand = —=—=——=—......ccocevvirirrninnnns 1p

OT 3 AB 3

o 1 h A A
b) PN linie mijlocie in ADOC = Apgy == PN 202 = —8C€0D — ~ABCD 1p

2 2 4 16
. . AABCD

AP si BN mediane = A,,op = Aoy = T T 1p

9A A 9

Asene = Auos T Ason + Auiop T Apoy = —— = B8NP — = 1p

16 Apep 16

SUBIECTUL 4
Se considera triunghiul ascutitunghic ABC si AD bisectoarea unghiului <xBAC, D € BC . Paralela prin D
la AB intersecteaza pe AC n punctul E, iar paralela prin D la AC intersecteaza pe AB in punctul F.

a) Aratati ca AFDE este romb.

b) Punctul M apartine dreptei DF astfel incat AM L DF, iar punctul N apartine dreptei DE astfel incat
AN 1 DE.Notam cu P, R, Q, respectiv S punctele de intersectie dintre dreptele AM si EF, DP si AB, AN
si EF, respectiv DQ si AC.

i) Aratati ca E este ortocentrul triunghiului ADQ.
i) Aratati ca DR = DS.

Solutie
a) Din AF // DE, AE /] DF rezulta ca AFDE este paralelogram...........cccoeoviiinincneincncicieens 1p
AD bisectoare rezultd cd AFDE €Ste romb...........ooooiiiiiiiiic 1p
b) i) AFDE romb=> AD L EF, AD N EF ={O}, E - ortocentrul triunghiului ADQ.................. 2p
1) DR L AB [ DS L AC .ottt 2p
AD bisectoarea unghiului A, rezulta d(D, AB) = d(D, AC), adica DR =DS........c..cccecevvrvennnnn. 1p

Nota : Orice alta solutie corecta, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim.



