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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 11.02.2023

Clasa a V-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL 1

Determinati toate numerele naturale de forma ab pentru care numarul n = aaa + 37(a + b)
este patrat perfect.

Solutie

n=aaa+ 37(a+b) =111a+37(a+b) =37(3a+a+ b) =37(4a + b)............. 2p

N este patrat perfect<existd un numar natural nenul k astfel incat4a + b = 37 - k2 ....... 1p

a,bcifre>4a+b<4-9+9=45=37-k*<45>k=1=4a+b =37 ......... 1p

b cifra impara, cazurile b=3, 7 nu convin

=numerele cu proprietatea datd sunt 79, 85 51 91 ...ccooviiviiiiiiinii 3p

SUBIECTUL 2
Ana cumpara 7 carti, 3 caiete si 2 pixuri pentru care plateste 175 lei. Mihai cumpara 9 carti si
5 pixuri si plateste 230 lei. George cumpara 8 caiete si 10 pixuri si plateste 140 lei. Toti
cumpara acelasi tip de carti, caiete, respectiv pixuri. Cartile au acelasi pret, caietele la fel, iar
pixurile sunt identice.

a) Aflati cat costa in total o carte, un caiet si un pix.

b) Aflati cat costa o carte.
Solutie
a)7 carti.....3 caiete.....2 pixuri.....175lei | - 5 =
35 carti.....15 caiete.....10 pixuri.....8751€1 oo 1p

8 caiete .....10 pixuri .....140 lei

Deci 35 carti .....7 caiete .....735lei| : 7 = 5 carti.....1 caiet.....105lei .....cc.ceeurnen. 2p
Dar 7 carti.....3 caiete.....2 pixuri..... 175 lei =
2 carti.....2 caiete.....2 pixuri.....70lei | : 2 =
o carte, un caiet si un pix vor costa in total 35 1e1 ....ccevieiiiiiiiiiiii, 2p
b) 3 carti.....3 caiete.....3 pixuri.....105 lei

7 carti ......3 caiete...... 2 pixuri..... 175 lei = 4 carti costa cat un pix si 70 de lei ...... lp

29 de carti costd 230+350 de lei = o carte costd 20 de 1e1 .....ooveeriieiieniiiiniiiiieiece 1p



SUBIECTUL 3

Intr-o clasa sunt mai mult de 20 de elevi si mai putin de 30 elevi. Unii au varsta de 10 ani, altii
de 11 ani. Stiind ca suma varstelor tuturor elevilor din clasa este 250 de ani, aflati numarul
elevilor care au 10 ani.

Solutie

Notam cu a numarul elevilor care au 10 ani si cu b numarul elevilor care au 11 ani.

Avem 20 <a+b <3081 @104+511=250 ....c.ccuririiiiiiiiiiiiieiereeseesese e 2P
Observam ca u(a-10) = 0siu(250) =0=>u(b-11) =0=2u(h) = 0uvecevevevveen 1p

e ey

LD =100 104 1011 = 250 .ieiiiieiiieiieee et 1p
a=14=a+ b =10 + 14 = 24 verifica conditiile problemei .............ccceevverirrrirrinereennnn. 1p
I.h=20=2a 104 20 - 11 = 250 .ot 1p
a=3=>a+b =20+ 3 = 23 verifica conditiile problemei ............ccceecurerriervrrrrieriiiieenn. 1p
SUBIECTUL 4

Se considera sirul tuturor numerelor naturale formate numai din cifrele 1 si 2, cu cel mult
2023 cifre (primele numere din sir sunt: 1, 2, 11, 12, 21, 22, 111,...).
a) Sa se determine cate numere sunt cu 4 cifre in sirul considerat.

b) Sa se se arate ca numarul termenilor acestui sir este mai mic decat
C) Sa se arate ca in acest sir exista cel putin un numar care impartit la 2023 sa dea restul 0.

22024

%umér format numai din cifrele 1 si 2 are pentru fiecare cifra 2 posibilitati: 1 i 2 ...... 1p
Sunt 2-2-2-2=2% =16 numere cu 4 Cifre in sirul considerat.............cccouererreresrreesiererserennnn, 1p
b) Pentru fiecare numar 1< k <2023, avem in sir 2k numere cuk cifre ...............cooeenie 1p
Deci numirul de numere din sireste N =2 + 22423+, 42292 ... 1p
N = 2202 L e 1p

c) Consideram cele 2023 numere formate numai cu cifra 1. Resturile impartirii acestor
numere la 2023 pot fi: 0, 1, 2, ..., 2022. Daca cel putin un rest este 0 unul dintre numere se
Tmparte exact la 2023. Daca toate resturile sunt nenule, atunci exista cel putin doud numere
care dau acelasi rest prin impartirea 1a 2023...... ...t 1p
Diferenta acestor numere este de forma 111...11000...0=11...1-10", unde n este numar natural

nenul, n <2023 = 11...1-10" se imparte exact la 2023 = 11...1 se imparte exact la 2023..... 1p



