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Problema I. (7 puncte)      
 

Arătați că pentru orice numere reale 𝑎, 𝑏, 𝑐 are loc inegalitatea: 

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 3𝑎 + 3 ≥ 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 + 3𝑐 

prof. Mădălin Mitrofan, Colegiul Național Emil Racoviță Cluj-Napoca 

Problema II. (7 puncte)     
 

      Fie numărul raţional  
q

p
=+−+−+−

87

1

86

1

4

1

3

1

2

1
1  , unde p şi q sunt numere naturale prime între ele, 

( ) 1, =qp . Să se demonstreze că 131p . 

prof. Jecan Eugen, Colegiul Național Andrei Mureșanu Dej 

Problema III. (7 puncte)        

 
Se consideră triunghiul 𝐴𝐵𝐶 înscris în cercul de centru 𝑂 și 𝐷 simetricul ortocentrului 𝐻 față de 𝐵𝐶. 

Dacă 𝐻1, 𝐻2 și 𝐻3 sunt ortocentrele triunghiurilor 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐷𝐶 respectiv 𝐵𝐷𝐶, să se arate că: 

a) triunghiurile 𝐴𝐵𝐶  și  𝐻3𝐻2𝐻1 sunt congruente. 

b) Dreptele 𝐴𝐻3, 𝐵𝐻2 și 𝐶𝐻1 sunt concurente. 

 

                                                      prof. Camelia Maria Chindriș, Colegiul Național „Andrei Mureșanu” Dej 

                                                 prof. Corina Livia Dragoș, Colegiul Național „Andrei Mureșanu” Dej 
 

Problema IV. (7 puncte)        
 

 Rezolvați în mulțimea numerelor naturale ecuația: [√𝑛] + [
𝑛−2

3
] + 1 = 𝑛.  

                                             Gazeta Matematică                                                         

 

       Toate subiectele sunt obligatorii.                                                                                       SUCCES! 

       Timp efectiv de lucru - 3 ore.  


