
Barem clasa a VI-a 

(OLM 2023-etapa locală) 
 

Problema I. (7 puncte)    
𝑛 = 2023 ∙ (2023 − 1) − 2022 = 2023 ∙ 2022 − 2022 = 2022 ∙ (2023 − 1) = 20222……………..…..(3p)                                                                                        
𝑥

2022

62𝑘+1
=

3372𝑘+1

20222
 =>

x

2022
∙ 20222 = 62𝑘+1 ∙ 3372𝑘+1    ………………………………………….……..(2p)             

𝑥 ∙ 2022 = 20222𝑘∗1 ∣ ∶ 2022         …………………………………………………………………....……..(1p)                                                     

𝑥 = 20222𝑘 = (2022𝑘)2  care este pătrat perfect………………………………………………..…….……..(1p)                                   

Problema II. (7 puncte)   

 Notăm cu ( )nd  numărul divizorilor naturali  ai lui n, 
*Nn . 

 Avem ( ) ( )( ) 191324713133 ==++= yxnd …………………………………………………………………..(2p)             

 prin urmare, obținem că: 1313 =+x  și 1913 =+y  sau 1913 =+x și 
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……..(2p)             

 Întrucât ( ) ( )( ) 418711 =++= pypxnd p , iar  4187,79,53,14187 =D , obținem .13=p …………………..(2p)             

 În concluzie puterea a 13-a a lui n generează 4187 de divizori. ……………………………………………...(1p)             

  Problema III. (7 puncte)     
(𝑎; 𝑏) = 𝑑 ∈ ℕ∗    ⇒    𝑎 = 𝑥𝑑;   𝑏 = 𝑦𝑑;   (𝑥; 𝑦) = 1,   𝑥, 𝑦 ∈ ℕ∗ ...........................................................…...(1p)             

(𝑎; 𝑏) ∙ [𝑎; 𝑏] = 𝑎 ∙ 𝑏  ⇒   𝑑 ∙ [𝑎, 𝑏] = 𝑑2 ∙ 𝑥𝑦   ⇒   [𝑎, 𝑏] = 𝑑𝑥𝑦  .................................................................(1p)             

6 ∙ 𝑑𝑥𝑦 + 6𝑎 + 𝑏 = 2022 ∙ 𝑑   ⇒    6𝑥𝑦 + 6𝑥 + 𝑦 = 2022   ⇒    (6𝑥 + 1) ∙ (𝑦 + 1) = 2023 ....................(2p)             

2023 = 1 ∙ 2023 = 7 ∙ 289 = 17 ∙ 119 = 119 ∙ 17 = 289 ∙ 7 = 2023 ∙ 1  ...................................................(1p)             

6𝑥 + 1 = 1
6𝑥 + 1 = 7
6𝑥 + 1 = 17
6𝑥 + 1 = 119
6𝑥 + 1 = 2023}

 
 

 
 

 nu convin , dar din 6𝑥 + 1 = 289  ⇒ 𝑥 = 48 și 𝑦 = 6 (nu sunt prime între ele)  

Soluția este mulțimea vidă ..........................................................................................................................…...(2p)             

𝑎Problema IV. (7 puncte) 

Deoarece măsurile unghiurilor ∢𝐴𝑂𝑀 şi ∢𝑀𝑂𝑁 sunt invers proporţionale cu numerele 0,2 şi 0,25,  

obţinem 
∢𝐴𝑂𝑀

5
=

∢𝑀𝑂𝑁

4
= 𝑘, deci ∢𝐴𝑂𝑀 = 5𝑘 şi ∢𝑀𝑂𝑁 = 4𝑘. .......................................................................(2p)             

 Deoarece măsurile unghiurilor ∢𝑀𝑂𝑁 şi ∢𝑁𝑂𝐵 sunt direct proporţionale cu numerele 2 şi 3,  

obţinem 
∢𝑀𝑂𝑁

2
=

∢𝑁𝑂𝐵

3
, deci 

∢𝑁𝑂𝐵

3
= 2𝑘, de unde avem ∢𝑁𝑂𝐵 = 6𝑘. ...............................................................(2p)             

 Caz 1.   Dacă semidreapta 𝑂𝑀 este interioară ∢𝐴𝑂𝑁 avem ∢𝐴𝑂𝑀 + ∢𝑀𝑂𝑁 + ∢𝑁𝑂𝐵 = 105°,  

 deci 15𝑘 =105°, iar ∢𝑀𝑂𝑁 =28°.....................................................................................................................(2p)             

 Caz 2.   Dacă semidreapta 𝑂𝑁 este interioară ∢𝐴𝑂𝑀 obţinem ∢𝐴𝑂𝑁 + ∢𝑁𝑂𝐵 = 105°,  

  deci 7𝑘 =105°, iar ∢𝑀𝑂𝑁 = 60°.....................................................................................................................(1p)             


