Olimpiada Nationalid de Matematici, etapa localid (OLM), Caras — Severin, 18.02.2023, Clasaa Vll-a

(Barem de evaluare + notare)

1 1 1 1
..+

Problema 1. Consideram numerele A =
6 2-9 3.12 99-300

si

1.
B= 1+ g+E+...+7—0 — 1+1+...+i . Calculati A-B+L
7 \14 21 441 2 3 63 100
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1 1 1 1

A=Z(——+——+—+
302723734 99.100 1p
1(. 1) 33

A=i[1-1 =35
3( 100J 100 2p
1 (9 1) (10 1 70 1

B= |4+ —= |+ =—=|+... | ——— 1p
714 2)"\ 21 3 441 63

B:\/1+1+1+...+1:\/1-63:3 2p
7777777 N7

AB+— =1 Ip
100

Problema 2. Fie a,beR, a—4b+3=0si 0<b <2, aflati valoarea expresiei

JaraF +@r+ \/g(a _5F +(b-2)

ONGM 2022

a=4b-3 1p

Ja+3f + @y +\/§(a_5)2 b-2) == 1p

J(@b -3+ 3 +(3bY +\/g(4b—3—5)2+(b—2)2 1p




JlaoF <oy + [ (an-sF +(o-2F 1p

V16b? +9b? + \/g 16(b-2) +(b-2) = 1p

V25b? ++/25(b — 2)° = 5|+ 5b-2| 1p

=5b+5(-b+2)=10 1p

Problema 3. Se considera patratul ABCD. In exteriorul siu construim triunghiul echilateral
AMAB Notam cu T intersectia dreptelor MC si AB, iar cu S un punct pe latura AD astfel incat

m(£STC)=60°. Aritati ci triunghiul CST este echilateral.
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AMBC este isoscel, m(/BCM )=15", m(/BTC)=75° 2p
AAST dreptunghic isoscel, deci AS=AT 2p
ADSC = ABTC ( cazul IC), deci SC=CT 2p
ACST isoscel, m(£STC)=60° = ACST echilateral 1p

Problema 4. Fie triunghiul ascutitunghic ABC, cu m(£LABC) =2- m(LBAC) . Daca O este centrul
cercului circumscris AABC, M este punctul in care bisectoareca ZABC intercsecteaza a doua oara
cercul circumscris AABC, BM n AC = {N}, iar m(/BOM )=144°, aflati m(/ANB).

(AM- bisectoarea ZABC = ZABM = ZCBM

2p
ZABM = £CBM = /BAC = AM =CM =BC
(LANB) = m(AB)+2 m(CM) o
Se analizeaza doua cazuri: O € IntZABM si O € IntZCBM 3p
m(lANB) =108°, daca AABC este ascutitunghic 1p




