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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA — 25 FEBRUARIE 2023
BAREM clasa a V-a

Problema 1.

a) O familie formata din mama, tata, doi bdieti gemeni si o fiicd cu trei ani mai mare decit gemenii,
plateste pentru o vacanta la munte 4860 de lei. Costul s-a calculat astfel: 1350 lei pentru un adult si
suma varstelor copiilor a fost inmultitd cu 90 de lei. Care este varsta unui baiat?

b) Diana si Mihai aveau impreund 195 lei. Dupa ce fiecare si-a platit biletul de intrare la film Diana
mai are 82 lei, iar Mihai mai are 63 lei. Ce suma a avut Diana initial?

Solutie :

a) Costul vacantei pentru adulti este 1350 * 2 = 2700 l€i.....cccoevrveriieirerieeiieceeeee e 1p
Costul vacantei pentru cei trei copii=4860-2700=2160 1€ .....ccoevvviieiieriiieiiere e 1p
suma varstelor copiilor=2160:90=24 ANi.........ccccccieiieieeiieieeie et e e sre e sreere s 1p
varsta Unui baiat €STE A€ 7 AN1...c...eiiuiiiiiiiiiiiiiiiii e 1p
b) Pretul unui bilet 1a film €ste de 25 1@1......eiviiviriiiiiieieie e 2p
DiIana @ AVUL 107 [81....cviiieiiecii ettt e st e st e e te e te et e s e e te e e e nreenre e 1p
Problema 2.

Aflati numerele naturale nenule care prin impartire la 17 dau restul un patrat perfect de doua ori
mai mic decat catul.

Solutie:
x:17 = crest r Din teorema Impartirii curest, rezultda x =17c+1r;, 0<7 <17.iiiviieennn. 2p
TR o [ Tod B I A e e e 1R o TR 2p
I este patrat perfect = rpoate fi 1,4, 9 SaU 16 ....covoiiiiiiiiiiee s 2p
X poate fi: 35, 140, 315, 560 ....c.ecveiieiieiieiecieee ettt e reeee e e nreas 1p
Problema 3.

Consideram urmatorul joc: avem un triunghi si numerele naturale 1, 2, 3.
Pasul 1: in fiecare varf al triunghiului se scrie unul din numerele date.
Pasul 2: fiecare numar aflat in unul din varfurile triunghiului se inlocuieste cu suma celorlalte
doua.
Pasul 3: se repetd actiunea de la pasul 2.
a) Continuand in acelasi fel, determinati numerele aflate in varfurile triunghiului la pasul 4.
b) Continuand in acelasi fel, determinati suma numerelor aflate in varfurile triunghiului la

pasul 2022.
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Solutie:

a) Pasull:1,2,3

PASUL 112 3, 4, 5 bbbt b bbbt 1p
e T O R SRS 1p
PASUL TV 15, 16, L7..uiiieieieie ettt ettt et et e e ne e s et et e stentennenreans 1p

b) La fiecare pas suma va fi dublul celei anterioare deoarece fiecare numar se inlocuieste cu suma
(o151 (o) =1 L (00 TSP 1p

Daca la pasul k numerele sunt a, a+1, a+2 (cu suma 3a+3) atunci la pasul k+1 numerele sunt 2a+1,

28+2, 28+3 (CU SUMA BAF6). ...c.veveieiieiteiteiteeteeie ettt sttt et e e st e sbe st e se et et e seeseeseesbesbeseeseenbenseeas 1p

51=6,52=12, S3=24‘, ....... ,Sn=2'Sn_1 .................................................................... lp
Deaici, S, =2""1-S, ,deci , Sygpp =22021-6=122022.3 s 1p
Problema 4.

Se considerd numerele naturale a,,a,,..., 8,y;-
Demonstrati ca numarul A=(a,+a,)-(a,+a;)-(a;+a,)-...- (8, +8,) este par.
Solutie:

Presupunem ca produsul (aj+az)-(az+as)-(az+as)-...-(axpestai) este un numar natural impar. Rezulta
ca fiecare factor al produsului este un numar natural IMPar...........cccveeeiieeriieeriieeee e 4p

Insumand parantezele produsului obtinem o suma de 2023 termeni impari, care este un numar natural
impar.

Se ajunge la 2-(a;taztas+t ...+axps)=impar, ceea ce este o contradictie.

Presupunerea facuta este falsa, deci produsul (a;+az)-(az+as)-(astas)-...(azpstaz) este un numar
NALUTAL NENUL DAttt e et e e s he e e be e s ae e e beesbbeeteesrneebeeenes 3p



