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Clasa a | X-a - H2- STINTELE NATURII

Subiectul 1.
a) Aratati ca media aritmetica a doua numere reale pozitive este intotdeauna mai
mare sau egala cu media lor geometrica;
+b
mazmg(:)asz/a-b(:)a+b22\/a-b<=>(a+b)2 > 4ab &

a’? + 2ab + b* > 4ab & a®* —2ab+b* >0 <= (a—b)?> =0, adevirat
oricare ar fi a i b numere reale poZitiVe........coccveeriieriiiieniiieeiieeieeees 2p

b) Aratati ca (a + %) (b + :—b) (c + %) > 8, pentru orice a,b,c € R}.

: . at— b b b
Folosind punctul a) avemca —* > [a-—=a+—=> 2 \/: (2)
2 ac ac c

g < oy e
@> b L=bti22]52)

Din (1), (2) s1 (3) rezulta ca

(a+£)(b+ﬁ)(c+%)22\/é-2\/§-2 f=g |2 ff=g ... 2p

Subiectul 2.
< 1 1 1 i
a) Daca numerele x = Y == unde a # b # c,a,b,c € R* sunt
in progresie aritmetica, aratati ca a, b, ¢ sunt in progresie geometrica;
~ - - .o o x+z 1
Numerele x,y,z sunt Tn progresie aritmeticdi dacd y=—= —=
1 1
b—a b= _. 1 __ b—c+b— 1 2b—c—
b=a bc —y - = 2778 - 278 h2_ _pe—agb+ac=
2 b (b—a)(b—c) b b%2-bc—ab+ac
2b? —ab — bc = b? =ac = b =+/ac = a,b,c sunt Tn progresie
(18] 101518 3 (o TSRO P PR PRRPPRRPR 3p

b) Fie sirul (a,),=1 0 progresie aritmetica. Calculati suma:
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1 1 1

a;as aszas an—20an

S =

Fie r = ratia progresiel.

1 1 1 1( 1 1
T = T . a2t = (an—z — an_2+2r) ................................................ 2p
S =L(L_L+i_i+i_i+ e —2 _i) :i(i_i) =
2T aq as as as as a; aAn—2 an 2r aq an
1 fap—aq\ _ n—-1
;( aian ) T 2aqay, T 2p
Subiectul 3.
a) Aratati cd numarul n = /(\/7 - \/§)2 +7—4/3 + (3 + \/7)2 este
natural,
7+1 7
n=|ﬁ—@|+] > —J —+[3+V2|=
=V3—-V24+V4—V34+34V2=34+2=5€ENrrrrrrrn. 2p
b) Rezolvati ecuatia: Va2 ++/(5—a)?2 —3Va2 —6a+9=-7, unde a€
(—OO, O)

la|] = |5—a|—-3y(a—3)¢=-7<|a|—|5—a]—-3la—3]|=—-7......... 2p
Cum a<0 avem |a| = —a;
—a>0avem5—-a>0=|5—a|=5—-a
a<0=a—-3<0=|a-3|=3—-a

c) —a+5-a—-3B-a)=-7=-a+5—-a—-94+3a=-7T=a—-4=
—7=a=-T7—-4=a=—-3E€(—0,0) e, 3p

Subiectul 4.

a) Se da triunghiul ABC si punctele M,N si P astfel incat AM = §AB , CN =
%C_A ,CP = %B_C) Aflati x si y astfel Tncat MN = xAB + yA_C);

MN = MA + AN = —AM + AN = —~AB +2AC, decix = — 2, y = =....... 3p

b) Aritati ca punctele M,N,P sunt coliniare.
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A
N
B C

MA _3AB 1)
MB %AB 2

4
Bp _ 3BC 4\ MA BP NC _ 1
CP %BC MB CP NA 2

1
NCc _ 340 1
— =3 _==
NA  Zac  2)

1 RTMenelaus

-4-5 =1=——==M, N, P coliniare





