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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Pe foaia de
concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

Subiectul 1

1
Pe multimea M = (0,—} , se considera legea de compozitie x * y = 24 , pentru
4 20xy —4x—-4y+1
orice x,ye M .
1
2p a) Ardtaticad x*y = " 1 , pentru orice x,ye M .
( - 4] ——4 1+4
X y
2p b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie.

. . 1 1 . .
3p ¢) Fie multimea 4 = {—,—} ,unde n,m € N,n>m >4 . Aratati ca multimea 4 nu este parte
n m

stabild a lui M 1in raport cu legea de compozitie data.

Subiectul 2

Pe multimea C se defineste legea de compozitie z, * z, = az,” + bz, + ¢, unde a,b,c sunt numere
reale nenule fixate.
3p a) Determinati numerele a,b,c € R pentru care are loc egalitatea

[i*(=i) ]+ [ (20)*(=2i) |+ ...+ [ (ni)*(—ni) | = 5n[ 10— (n+1)(2n+1)—4(n+1)i ],

. *
pentru orice n € N .

c

4p b) Aratati ca |z| <2 Ak pentru orice z€ C\R, cu proprietatea cd z*z=0.

Subiectul 3
) T oAx o+ 2 T V4
. o = [5 SIN7X = 2'sin” x O 5
2p  a) Aratati ca Izﬂ—dxzjzﬂ x sica '[2 sin® xdx =I2 cos’xdx .
2% +1 - 2 +1 0 0
2 2
Z 1 sin®”" x

dx .

v

Sp b) Pentru fiecare n e N* se considera /, = .[ 2
2

2% +1 sin®" x+cos?" x

Arataticd [, = %, pentru orice neN".

Subiectul 4
. . . e p. I T
Fie functia derivabila f:R > R, f (x) = IO e®'dt.

2

1
3p a) Aratati ca f'(x) =e' — T pentru orice x € R.
X+

x-fix 1 *
4p  b) Ardtati ca Ilﬂdx—k— €=
0 eF 2e901+x 8




