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CLASA aIX-a
SECTIUNEA H1

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acordia numai punctaje intregi. Orice alta
rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:

3p a) Aratati ca numarul 2023 se poate scrie ca suma de trei numere irationale distincte.
4p b) Ariatati ca orice numar real se poate scrie ca suma de 2023 de numere irationale distincte.
Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Gasirea unei descompuneri, ca de exemplu 2023 = (2000 ~J8 ) + (23 +/2 ) ++/2,cu 2p
2000 /8, 23++/2 si /2 irationale 1p
b) Daca xeste un numar rational, se poate scrie, de exemplu:
x:(x—l—\/§)+(l+\/§)+\/§+al +(—a))+a, +(—ay) + ...+ a0 + (=103 ) , unde aj , ..., 2p
a,4,, Sunt numere irationale distincte si diferite de x —1— V8, 1+4/2 si V2
Daca x este irational, se poate scrie, de exemplu:
x-1011 x-1010 x-1 x x+1 x+1010 x+1011 2p
x= + +.t + + +..+ +
2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023
Enunt subiect 2:
o 2023 T :
Uy Aratati ca |x - 1| + |x - 2| +...+ |x - 2023| > , pentru orice x € R.
Detalii rezolvare Barem
asociat
|x—a|+|x—b|=|x—a|+|b—x|2|x—a+b—x|=|b—a , pentru orice x, a,b €ER 1p
e = 1]+ ]x = 2| + ...+ [x = 2023] = (|x = 1| +|xx = 2023]) + (|x = 2| + |x = 2022] ) + ...+
2p

+(|]x =1011+ [x =1013]) +|x —1012| 2
>(2023-1)+(2022-2)+...+(1013-1011) +|x —1012|> 2+ 4 +...+ 2022 =1011-1012 > 2p

2
>1011? =[¥} 2p
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Enunt subiect 3:

Se consideri (a, )n21 sirul cu proprietatea a, +a, +...+a, =2n>, pentru orice n € N™.
3p a) Aratati ca sirul (an )n21 este progresie aritmetica.
4p b) Determinati cel mai mic numar natural £ pentru care are loc inegalitatea

Uy + a5 +...F Ay + Ay s > 57975(k+1).

Cel mai mic £ este egal cu 14492,

Detalii rezolvare Barem
asociat
a)aq =2=4-1-2,
a,=(a +a,+..+a,)—(a +a,+..+a, )=2n =2(n—1) =4n -2, pentru orice n>2, deci | 2p
a, =4n-2, pentru orice n =1
a,,, —a, =4, pentru orice n>1= (an )n21 progresie aritmetica, cu ratia 4 1p
+ k+1 10+8k+10)(k +1

b) Gy +as ..+ ayp, + Ay s = (@ a”‘;)( ) _( > J(k+1) =(4k +10)(k +1) 2p

k+1 termeni

k21 4keN

(4k +10)(k+1)>57975(k +1) <4k +10 > 57975 < 4k > 57965 < 4k > 57968 < k >14492 2p

Enunt subiect 4:

p In patrulaterul ABCD, O, este mijlocul diagonalei AC si O, este A
mijlocul diagonalei BD. Aratati ca ABCD este paralelogram
daci si numai daca AD + CB =30,0, . O
D

c

Detalii rezolvare Barem
asociat

Considerim ABCD paralelogram si demonstram ci 4D + CB =30,0, : ’

Daca ACNBD = {0} si ABCD paralelogram = AD =BC P

In acest caz,0, = 0, 0= AD+CB=0si 30,0, =6:>ﬂ)+@=30102 . 2p

Reciproc, consideram ca AD+CB = 30,0, sidemonstrdam cd ABCD este paralelogram:

- 3 — — .\ 3 . 2

AD+CE=3(00,-00;)==(0B+0D-04-0C)==(4D+CB) P

2 2
AD+CB = %(E + CTB) = AD+CB=0=> AD = BC = ABCD este paralelogram 2p




