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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazi conform baremului.

Problema 1 (autor **%*)
a) Rezolvati ecuatia log, x—log, 27 =log; x—log, 8.

b) Fie functia /R —>R, f(x)=10-9% —21.6" +9.4" . Aritati c f(%] _ ).
go-1g
Detalii rezolvare Barem
asociat
. . 3 3
a) Ecuatia se scrie a+—=> +Z, unde a =log, x, b=log; x 2p
a
Obtinem I) a =b, de unde x =1, care nu convine si II) ab =3, de unde
Rlogs3 2
(log, x)* =3log, 3, x =271’ P
b) f(1)=0 1p
2x X X X
f(x)=0<10- 3 -21- 3 +9=0& 31232 sau 3 =§, deci a
2 2 2 2 2 5 5
_ p
doua solutie a ecuatiei f(x)=0 este log;, 3 = lg3-1g5 , de unde concluzia
=5 lg3-lg2

Problema 2, (autor Sanziana Dumitran, GM 11/2022)

4
Determinati minimul expresiei f(z)= :{e(z)z , cand z parcurge multimea numerelor
Rez
complexe care au partea reald nenula.
Detalii rezolvare Barem
asociat
< . * . . cosda
Dacd z=r(cosa+isina),cu reR , aeR si cosa#0,atunci f(z)=—7j 2p
cos a
4 2 1-8¢ 2
cos4a =8cos” a—8cos a+1,f(z)=8+—2,unde t=cos" a 2p
t
1-8¢ 2 .
s—=xxt"+8-1=0,iar A=64+4x20=>x2-16= f(z) 2 -8 2p
t
1 .
Avem x=-16 pentru = 7 Sa= i%+n7r, deci min f(z) =-8, deoarece 1p
valoarea —8 se atinge




Problema 3, (autor ***)
Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Jx+x+5=3x+4+3x+23.

Detalii rezolvare Barem
asociat
Observam cé 4 este solutie 2p

Ardtim ci ~Jx <3x+4 (1) si Vx+5<3x+23 (2) pentru xe[0,4), iar 1
P
Jx>3x+4 (3) si Vx+5>3/x+23 (4) pentru x >4, deci 4 este solutie unica

3,3 3 L <4(2-1)-4=0, pentrux €[0,4) .
(\/;) (\/m) —x(\/; D 4{>4(2—1)—4:0,pent1’ux>4 = MsiG) 2

x=4

(Vx+5) —(fx+23)° =(x+5)(\/E—l)—18{<9(3_1)_18:0’ pentrux €[0,4)

2
>9(3—1)—18 =0, pentrux > 4 P

= (2)si(4)

Problema 4, autor Mihail Baluna
Determinati numerele Intregi » pentru care existd o multime finitd 4 de numere reale nenule
si o functie bijectivd f: 4— A cu proprietatea f(x)+ f(f(x))=nx, oricare ar fi xe 4.
Detalii rezolvare Barem

asociat

Pentrua € 4 de modul maxim avem

|nal= f(@)+ f(f(@) K f(@)|+]/(f(@)]<2]|a] (1) si|a]>0,deci [n[<2 5

Pentru n=2 ludm A oarecare si ' =1,, deci n=2 convine 1p
Pentru n=0 ludm A4={-a,a}, ac R si f(x)=—-x,deci n=0 convine 1p
Pentru n=-1 lvdm A4={a,b,c} cu a+b+c=0 si f(a)=b,f(b)=c, f(c)=a 1

, deci n=-1 convine P

Pentru n=-2 si a € A de modul maxim inegalitatile din (1) devin egalitati,
deci | f(a)I=| f(f(a)[F a| si sgn f(a) =sgn f(f(a)), de unde 1
f(a)= f(f(a)),ceeaceducela a= f(a)= f(f(a)), contradictie; n=-2 nu P
convine

Pentru n=-1, a € A de modul maxim si b € 4 astfel incat f(f(b))=a avem
a+ f(b)=>bsi f(a)+a= f(b),deunde 2a=b— f(a), ceea ce duce la 1
a=b=—f(a).Reiese a= f(a)+ f(f(a))=—a+a=0,fals; n=—1 nu P
convine




