
 

 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

  ETAPA LOCALĂ, 11.02.2023   

CLASA a 12 -a 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. 

Pe foaia de concurs se trec rezolvările complete. Timp de lucru: 3 ore. 

 

SUBIECTE 

 

 Problema 1 

Determinaţi funcţiile 𝑓: (0,∞) → (0,∞) care au simultan proprietăţile: 
a) 𝑓 este bijectivă, derivabilă, cu 𝑓′(𝑥) ≠ 0, pentru orice 𝑥 ∈ (0,∞); 
b) 𝑓 admite o primitivă 𝐹 cu proprietatea că 𝐹 ∘ 𝑓ିଵ este o primitivă a funcţei 𝑓ିଵ. 

 

 Problema 2 

 Pe mulţimea numerelor reale se consideră legea asociativă 𝑥 ∘ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 3𝑥 − 3𝑦 +
12. Determinaţi numerele reale 𝑎 şi 𝑏 pentru care mulţimea 𝐺 = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥ଶ + 𝑎𝑥 + 𝑏 =
0} ⊂ [2,4] este parte stabilă a mulţimii numerelor reale în raport cu legea dată, iar (𝐺,∘) 
este grup. 

 

 

 Problema 3 

 Să se calculeze :   
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 Problema 4 

 Fie (𝐺,⋅) un grup finit p̧entru care există un automorfism al său 𝑓: 𝐺 → 𝐺 având 
proprietăţile: 𝑓(𝑥) ≠ 𝑥, ∀𝑥 ∈ 𝐺\{𝑒} şi (𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑥, ∀𝑥 ∈ 𝐺. 
a) Arătaţi că funcţia 𝜎:𝐺 → 𝐺, 𝜎(𝑥) = 𝑥ିଵ ⋅ 𝑓(𝑥) este bijectivă; 
b) Arătaţi că (𝐺,⋅) este grup abelian. 
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