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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazi conform baremului.

Problema 1 (Gazeta Matematica)
Determinati functiile f: (0, 00) — (0, o) care au simultan proprietatile:
a) f este bijectiva, derivabila, cu f'(x) # 0, pentru orice x € (0, );
b) f admite o primitivd F cu proprietatea ci F o f 1 este o primitiva a functei f 7.

Detalii rezolvare Barem
asociat

Stiind ca (f~1)'(x) = m,w € (0,00)) sica (Fo f~1)(x) = f1(x) se 2

obgine x = f'(f~1(x))f ~*(x), Vx € (0, ).

Deducem ci f(x) = f'(x) - x, Vx € (0, )). 2p

Integrand obtinem ln(f(x)) =Inx +¢,Vx € (0,0) cuc € R. 1p

De aici se obtine f(x) = kx,Vx € (0, ), unde k este un numar real pozitiv.
2p

Problema 2 (autor Ovidiu Sontea)
Pe mulfimea numerelor reale se considerd legea asociativd x oy = xy — 3x — 3y + 12.
Determinati numerele reale a si b pentru care mulfimea G = {x € R|x* + ax + b = 0} C
[2,4] este parte stabild a multimii numerelor reale in raport cu legea data, iar (G,o) este

grup.

Detalii rezolvare Barem
asociat

Se observa cd |G| £ 2.Dinece = e obtineme = 3saue = 4 2p

Dacie =3 atuncixece = 3,Vx € G,deci G = {3},deundea = —6,b =9 2p

Daca e=4, atunci G={4} - caz In care a=-8b=16 p

sauG = {4,x},cuxox =4,deunde x = 2,cazincarea = —6,b = 8 1p

Problema 3 (autori Costel Chites , Viad Drinceanu)
Sa se calculeze :  lim ! I Sin’ ~dt .
0 x-1gx-(1—-cosx) § ¢-cost
Detalii rezolvare Barem

asociat




1,t=0

. T o
Functia f: [O,Z} - R, f(t)=1 sint 0 este continua. 2p
— t>
t-cost’
Prin aplicarea teoremei de medie, deducem existenta
4
' sint sinc
cxe(O,x“)a.z.j Sdr=xt ——. 2p
o t-cost ¢, -Ccos” ¢,

. . tgx . 1l—cosx 1 . s
Cum limc, =0, lim&X -1 , lim —— =—, deducem cd valoarea limitei este
x—0 =0 x x—0 X 2 3p

2.

Problema 4 (**%*)
Fie (G,") un grup finit pentru care exista un automorfism al sau f: G — G avand proprietatile:
f(x) #x,Vx € G\{e}si(fof)(x)=xVxEQG.
a) Aritati ci functia 0: G > G, o(x) = x~1 - f(x) este bijectivi;
b) Aratati ca (G,-) este grup abelian.

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) Intr-adevir, se presupune ci x,y € G cu o(x) = o(y); atunci x~* - f(x) =
y 1 f()sif(x-y 1) =x-y 1. Cum f(x) = x implicd x = e, deducem ci
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x = y, deci o este injectiva, iar cum G este finit, va rezulta ca o este bijectiva. P

b)Din a) deducem ca fiecare element x € G poate fi scris in mod unic ca x =

Yy~ 'f(y) pentruuny € G. 2p

Astfel, avem f(x) = fOD T (f) = fO) Ty =x7"
deci pentru orice a, b € G, avem b~1a™! = (ab)™! = f(ab) = f(a)f(b) = )
a~lh~1. p




