INSPECTORATUL SCOLAR AL
MUNICIPIULUI BUCURESTI

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 11.02.2023
CLASA 29 -a

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

SUBIECTE

Problema 1

Determinati toate multimile M , cu elementele numere intregi, care respectd simultan
urmatoarele doua conditii:

NleM,2¢M,3eM;

i) Oricum am lua x, y € M , nu neaparat distincte, avem x—y e M .

Problema 2

Rezolvati ecuatia { 2x6+ 1} + {x ; 5} lez 4 in multimea numerelor reale. Prin {a} s-

a notat partea fractionara a numarului real a .

Problema 3

Se considerad un triunghi ABC care nu este dreptunghic. Notam centrul cercului sau
circumscris cu O si punctele diametral opuse varfurilor 4, B, C, in acest cerc, cu 4', B',
respectiv C'. Notam ortocentrele triunghiurilor 4'BC, AB'C, ABC' cu H,, H, respectiv

H, . Demonstrati ca:
a) AH, = OB+0C —204;

b) Centrele de greutate ale triunghiurilor ABC s1 H, H,H, coincid.

Problema 4
a) Fie a,b,c numere reale pozitive, astfel incat a +2b+3c =1. Aflati valoarea maxima

posibila a expresiei (a+c)(b+c).

b) Numerele reale pozitive x, y, z, p verifica relatia xyz(x+y+z) = p4. Demonstrati ca
x+2y+3z24p.



