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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Pe foaia de
concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

I-x 0 x .
1. Se considerd matricea 4, =| 0 0 0 |,pentru xeR — {E}
x 0 I-x

a) Saddemonstreze cd 4_ - Ay = AHyfzxy,unde X, yER — {%} )

b) Sdsearatecd G = {Ax |xeR- {%}} este grup in raport cu inmultirea matricelor.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xoy=xy—2023x-2023y+2023-2024
a) Determinanti elementul neutru al legii,
b) Aritati ca xox >2023,(V)x € IR,
¢) Calculati valoarea numarului real b = (—3000)o (- 2099)o ... 2099 - 3000 .

x> +1,x<0

3. Se considera functia f: R = R, f,) = {xe" +1.x>0

a) Aratati ca f admite primitive pe R

b) Calculati [ fidx.

c¢) Sa se demonstreze ca, daca functia F:(0.o0) — R, este o primitiva a functiei

g: (0.0) - R, g(x)=f(x) si se stie ca f23 foodx = f: fixydx, atunci numerele F (2), F (3), F(4)
sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

4. Se considera functia f: [—5,5] = R, f(x) = V25 — x2.

a) Sa se arate ca f_llfz(x)dx = 1‘;_8
= . 4 x _
b) Si se demostreze egalitatea | 470 dx =0

¢) Demonstrati ca 0 < foaf(x)dx < 15, ac[0,3].



