
 
CONCURSUL NAȚIONAL CDE MATEMATICĂ “ADOLF HAIMOVICI” 

ETAPA LOCALĂ, 18.02.2023  

CLASA a XII-a H1- TEHN 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. Pe foaia de 
concurs se trec rezolvările complete. Timp de lucru: 3 ore. 

 

1. Se consideră matricea 
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a) Să demonstreze că ,2xyyxyx AAA −+=⋅ unde Ryx ∈,
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b) Să se arate că 
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1| RxAG x  este grup în raport cu înmulţirea matricelor. 

 
2. Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție 

2024202320232023 ⋅+−−= yxxyyx   
a) Determinanți elementul neutru al legii, 
b) Arătați că ( ) IRxxx ∈∀≥ ,2023 , 
c) Calculați valoarea numărului real b = ( ) ( ) 30002099...20993000  −− . 

 

3. Se consideră funcţia 𝑓𝑓:ℝ → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = � 𝑥𝑥
2 + 1, 𝑥𝑥 < 0

𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥 + 1, 𝑥𝑥 ≥ 0 

      a) Arătaţi că 𝑓𝑓 admite primitive pe ℝ 
      b) Calculaţi ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑

1
−1 . 

      c) Să se demonstreze că, dacă funcția   𝐹𝐹: (0.∞) → ℝ, este o primitivă a funcției  
      𝑔𝑔: (0.∞) → ℝ, g(x)=f(x) și se știe că ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑

3
2  = ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑

4
3 , atunci numerele F (2), F (3), F(4) 

      sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice. 
     

4. Se consideră funcţia 𝑓𝑓: [−5,5] → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √25 − 𝑥𝑥2. 
a) Să se arate că ∫ 𝑓𝑓2(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 =  148

3
1
−1   

b) Să se demostreze egalitatea ∫ 𝑥𝑥
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑑𝑑𝑑𝑑 =  04
−4  

c) Demonstrați că 0 ≤ ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 ≤ 15,𝑎𝑎ͼ[0,3]𝑎𝑎
0 . 

 
  


