
 

 

CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ 

APLICATĂ “ADOLF HAIMOVICI” 

Etapa locală-Barem 

Clasa a IX-a 

Filiera tehnologică: profil servicii 

 

Subiectul 1.  

a) Arătați că media aritmetică a două numere reale pozitive este întotdeauna mai 

mare sau egală cu media lor geometrică; 

𝑚𝑎 ≥ 𝑚𝑔⟺
𝑎+𝑏

2
≥ √𝑎 ∙ 𝑏 ⟺ 𝑎 + 𝑏 ≥ 2√𝑎 ∙ 𝑏 ⟺ (𝑎 + 𝑏)2 ≥ 4𝑎𝑏 ⟺

𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 ≥ 4𝑎𝑏 ⟺ 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2 ≥ 0 ⟺ (𝑎 − 𝑏)2 ≥ 0, adevărat 

oricare ar fi a și b numere reale pozitive...................................................2p 

b) Arătați că (𝑎 +
𝑏

𝑎𝑐
) (𝑏 +
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 (3)............3p 

Din (1), (2) și (3) rezultă că  
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= 8...........2p 

Subiectul 2. 

a) Dacă numerele 𝑥 =
1

𝑏−𝑎
, 𝑦 =

1

2𝑏
, 𝑧 =

1

𝑏−𝑐
, unde 𝑎 ≠ 𝑏 ≠ 𝑐, 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ∗ sunt 

în progresie aritmetică, arătați că 𝑎, 𝑏, 𝑐 sunt în progresie geometrică; 

Numerele 𝑥, 𝑦, 𝑧 sunt în progresie aritmetică dacă 𝑦 =
𝑥+𝑧

2
⟹

1

2𝑏
=

1

𝑏−𝑎
−
1

𝑏−𝑐

2
⟹

1

𝑏
=

𝑏−𝑐+𝑏−𝑎

(𝑏−𝑎)(𝑏−𝑐)
⟹

1

𝑏
=

2𝑏−𝑐−𝑎

𝑏2−𝑏𝑐−𝑎𝑏+𝑎𝑐
⟹ 𝑏2 − 𝑏𝑐 − 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 =

2𝑏2 − 𝑎𝑏 − 𝑏𝑐 ⟹ 𝑏2 = 𝑎𝑐 ⟹ 𝑏 = √𝑎𝑐 ⟹ 𝑎, 𝑏, 𝑐 sunt în progresie 

geometrică .................................................................................................3p 

b) Fie șirul (𝑎𝑛)𝑛≥1 o progresie aritmetică. Calculați suma: 

- H2- STIINTELE NATURII



 

                             𝑆 =
1

𝑎1𝑎3
+

1

𝑎3𝑎5
+⋯+

1

𝑎𝑛−2𝑎𝑛
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Fie r = rația progresiei.  
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∙
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) ................................................2p 
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1

2𝑟
(
1

𝑎1
−

1

𝑎3
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+
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+⋯+

1
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1
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(
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(
𝑎𝑛−𝑎1
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) = 

𝑛−1

2𝑎1𝑎𝑛
.............................................................................................2p 

Subiectul 3. 

a) Arătați că numărul 𝑛 = √(√2 − √3)
2
+ √7 − 4√3 + √(3 + √2)

2
 este 

natural; 

𝑛 = |√2 − √3| + √
7 + 1

2
− √

7 − 1

2
+ |3 + √2| = 

= √3 − √2 + √4 − √3 + 3 + √2 = 3 + 2 = 5 ∈ ℕ..................................2p 

b) Rezolvați ecuația: √𝑎2 +√(5 − 𝑎)2 − 3√𝑎2 − 6𝑎 + 9=-7, unde 𝑎 ∈

(−∞, 0). 

|𝑎| − |5 − 𝑎| − 3√(𝑎 − 3)2 = −7 ⟺ |𝑎| − |5 − 𝑎| − 3|𝑎 − 3| = −7.........2p 

Cum  𝑎<0 avem |𝑎| = −𝑎;  

          −𝑎>0 avem 5 − 𝑎 > 0 ⟹ |5 − 𝑎| = 5 − 𝑎 

          𝑎 < 0 ⟹  𝑎 − 3 < 0 ⟹ |𝑎 − 3| = 3 − 𝑎  

c) −𝑎 + 5 − 𝑎 − 3(3 − 𝑎) = −7 ⟹ −𝑎 + 5 − 𝑎 − 9 + 3𝑎 = −7 ⟹ 𝑎 − 4 =
−7 ⟹ 𝑎 = −7 − 4 ⟹ 𝑎 = −3 ∈ (−∞,0)................................................3p 

Subiectul 4.  

a) Se dă triunghiul ABC și punctele M,N și P astfel încât 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐶𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. Aflați x și y astfel încât 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑥𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑦𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗; 

𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

2

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, deci 𝑥 = −

1

3
, 𝑦 =

2

3
.........3p 

b) Arătați că punctele M,N,P sunt coliniare. 
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𝑅𝑇𝑀𝑒𝑛𝑒𝑙𝑎𝑢𝑠
⇒         𝑀,𝑁, 𝑃 coliniare..........4p 
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