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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acordi numai punctaje intregi. Orice
alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:
Fie matricele 4,B e M, (R) cu proprietateacd AB=A4 si BA=B.

4p a) Aratati ca det(A) = det(B) € {0, 1} .

3p b) Aratati ca A" = A pentruorice ne N, n>2.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) AB=A = det(AB)=det(A) = det(A4)-det(B)=det(4)
, 2p
BA=B=> det(BA)=det(B)= det(B)-det(A4)=det(B), deci det(A4)=det(B)
(det(4))" =det(4) = det(4)(det(4)-1)=0= det(4)=0 sau det(4)=1 2p
b) Egalitatea se demonstreaza prin inductie:
Pentru 7 =2 avem A* = A-A=(AB)A=A(BA)=AB=A 2p
Presupunem ci A" = A pentruun n € N, n>2 oarecare fixat si aratim ca 4" = 4 1p
A =A"A=A-A=A=4
Enunt subiect 2:
b-a c—a a-2c a-c b—c 2a
Se considerd determinantii A, =\b—a c—a b-2c|, A,=|b—a c—a a+2b|,iar
a-c b-c -a a-c b-—c 2a+c
A=(a+b)A +cA,,undea, b, ceR.
3p a) Aritati ci A este numir intreg divizibil cu a® +b* +¢* —ab —bc — ca , pentru orice a, b,
cel.
4p b) Daca a, b, ¢, sunt lungimile laturilor unui triunghi, atunci ardtati cd A =0 daca si numai
daca triunghiul este echilateral sau dreptunghic.
Detalii rezolvare Barem
asociat
0 0 a-b Ip

LI,
a) A, = |b-a c—a b-2c=(a-b)

a-c b—-c -a

b—a c—a

a-c b-c
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0 0 —c
hls b-a c-a 1p
A, = |b-a c—a a+2b=-c
a-c b-c
a-c b—c 2a+c
2 b_ - 2
Az(a2 -b —cz) @ cmd =(a2 -b —cz)(a2 +b*+c? —ab—bc—ca)
a-c b-c 1p
Cuma,b, ceZ, AeZsi a* +b* +c* —ab—bc —ca divide A .
b) A=0©(a2 b —cz)(a2 +b*+c? —ab—bc—ca)<:>a2 ~b —c2=0sau
2p
sau @’ +b*+c* —ab—bc—ca=0<a* =b* + ¢ sau (a—b)2 +(b—c)2 +(c—a)2 =0
< a® =b* +¢*sau a =b = ¢ < triunghiul este dreptunghic sau echilateral 2p
Enunt subiect 3:
Se considera functia f:R >R, f(x)= \/x2 +1 +2\/)c2 +2 +3\/x2 +3+.+nx +n,
unde ne N .
x+2Y)"
3p a) Determinati numarul n € N pentru care lim( lj =",
X—>00 x+
_ ) n(n+1) . .
4p b) Demonstrati ca lim| f (x)—Tx =0 pentru orice n€ N .
Detalii rezolvare Barem
asociat
o JNES _
_(x+2Y | R R
a) lim al =lim|| +—— =g = 1p
el x+1 X500 x+1
X| 1+L2+2 1+i2+3 1+%+...+n 1+12]
lim [ X X X X 1
x>0 x(l+l) n(n+1) P
—e X :el+2+3+...+n —e 2
n(n+1)
—— 1 -5050=n=100 Ip
. n(n+1
b) hm(f(x)—¥xj =
= lim(\/x2 1420 42 432 43 4otV —x—2x—3x—...—nx) = Zp
= lim(\/x2 +1 —x)+lim(2 x> +2 —2)c)+...+lim(n\/x2 +n —nx) =
1 : n’
=lim +1lim +..+lm———=0 2p
H”\/x2+l+x H°°\/x2+2+x =Xt +n+x
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Enunt subiect 4:

i/(a2 +1)X3 +bx +1, x<0

Se considerd functia f:R >R, f(x)= (\/gsinx -+ cosx

2Va® +1
3p a) Determinati numerele a,b € R pentru care graficul functiei f admite, spre —co, asimptota
de ecuatie y=x+1.

2x ,cuabelR.
J 520

4p b) Aritati ca, pentru orice @ € R, graficul functiei f admite, spre +o0, asimptota orizontala
de ecuatie y =0 .

Detalii rezolvare Barem
asociat
. X . b 1 .
a) m= lim ) lim 3a* +1+=+— =a’ +1;iar m=1=ad’ +1=1<a=0 1p
xX—>—0 X X—>—00 X X

3 2 3
n= lim (f(x)—mx)z lim (\3/x3+bx2+1—x)= lim al +2bx +1-x _
x—>—00 X—>—00 X—>—00 i/(xfs n bx2 n 1) +xm + x2

xz(b+12j b zp
= lim al =—iar n=1<bh=3
X—>—0 2
x? i/(1+b+13) +3/1+é+%+1
X x X x
T T = .2 T

Sin xcos— + cos xsin — sin [x+6)

b) lim £ (x)= lim 6 61 —lim

_— 7 2
X—>0 X—>0 la2 +1 X—>0 a2 +1 P

- sinz(x+76[j nt
OSSin2(x+gj§1pentru VxeR,deci 0< S( 5 j , VxeR si
a

a’ +1 +1

2p

0<

1 R . ! . . .
——<1,VaeR , deci 11m( 21 j =O:>11mf(x)=0 si dreapta de ecuatie y =0
a +1 x>0l g” +1 x>0

este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f




