
 
 

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
ETAPA LOCALĂ, 18.02.2023  

CLASA a IX-a – H1- TEHN 

SOLUŢII ŞI BAREME ORIENTATIVE 
 
Notă: Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. Se acordă numai punctaje 
întregi. Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului 

 
1. Să se rezolve ecuația  �2𝑥𝑥+1

5
� = |1 − 𝑥𝑥| 

 
Barem 

|1 − 𝑥𝑥| = 𝑛𝑛 , 𝑛𝑛 ∈ ℕ => 𝑥𝑥 = 1 − 𝑛𝑛 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = 1 + 𝑛𝑛 ……………… 1p 
Pentru 𝑥𝑥 = 1 − 𝑛𝑛 => 𝑛𝑛 ≤ 3−2𝑛𝑛

5
< 𝑛𝑛 + 1 => 5𝑛𝑛 ≤ 3 − 2𝑛𝑛 < 5𝑛𝑛 + 5   

−3 ≤ −7𝑛𝑛 < 2 => −2 < 7𝑛𝑛 ≤ 3 
−2

7
< 𝑛𝑛 ≤ 3

7
=> 𝑛𝑛 = 0 => 𝑥𝑥 = 1……………………………….  3p 

 
Pentru 𝑥𝑥 = 1 + 𝑛𝑛 => 𝑛𝑛 ≤ 3+2𝑛𝑛

5
< 𝑛𝑛 + 1 => 5𝑛𝑛 ≤ 3 + 2𝑛𝑛 < 5𝑛𝑛 + 5   

−3 ≤ −3𝑛𝑛 < 2 => −2 < 3𝑛𝑛 ≤ 3 

−
2
3

< 𝑛𝑛 ≤ 1 => 𝑛𝑛 = 0 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑛𝑛 = 1 => 𝑥𝑥 = 1 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = 2 
𝑆𝑆 = {1, 2}…………………………………………………………………… 3p 

 
 
 
 

2. Să se demonstreze că pentru orice 𝑛𝑛 ∈ ℕ∗ are loc egalitatea 

�1 −
1
4
� ∙ �1 −

1
9
� ∙ … ∙ �1 −

1
(𝑛𝑛 + 1)2� =

𝑛𝑛 + 2
2(𝑛𝑛 + 1)

 

Barem 
Pentru n=1=> 1 − 1

4
= 1+2

2∙2
  => 3

4
= 3

4
   …………………………………………………..  

1p 
Presupunem 𝑃𝑃(𝑛𝑛) = �1 − 1

4
� ∙ �1 − 1

9
� ∙ … ∙ �1 − 1

(𝑛𝑛+1)2� = 𝑛𝑛+2
2(𝑛𝑛+1)

 adevarată si demostrăm că 

𝑃𝑃(𝑛𝑛 + 1) = �1 − 1
4
� ∙ �1 − 1

9
� ∙ … ∙ �1 − 1

(𝑛𝑛+1)2� ∙ �1 − 1
(𝑛𝑛+2)2� = 𝑛𝑛+3

2(𝑛𝑛+2)  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎ă𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟ă …. 
1p 

�1 −
1
4
� ∙ �1 −

1
9
� ∙ … ∙ �1 −

1
(𝑛𝑛 + 1)2� ∙ �1 −

1
(𝑛𝑛 + 2)2� =

𝑛𝑛 + 2
2(𝑛𝑛 + 1) ∙ �1 −

1
(𝑛𝑛 + 2)2� = 



 
= 𝑛𝑛+2

2(𝑛𝑛+1) ∙
(𝑛𝑛+2)2−1

(𝑛𝑛+2)2 = 𝑛𝑛+2
2(𝑛𝑛+1) ∙

(𝑛𝑛+1)(𝑛𝑛+3)∙
(𝑛𝑛+2)2 = 𝑛𝑛+3

2(𝑛𝑛+2)……………………………      
……………5p 

 
 
 

3. a) Arătați că dacă numerele a, b, c sunt în progresie aritmetică și în progresie geometrică,  

atunci a = b = c . (4p) 
b) Să se rezolve, în mulțimea numerelor naturale, ecuația  

𝑥𝑥 + (𝑥𝑥 + 1) + ⋯+ (𝑥𝑥 + 𝑥𝑥) = 45   (3p) 
 

Barem 
a) a, b, c sunt în progresie aritmetică și în progresie geometrică=> 𝑏𝑏 = 𝑎𝑎+𝑐𝑐

2 
  ș𝑖𝑖 𝑏𝑏 = √𝑎𝑎𝑎𝑎 

=> 𝑎𝑎+𝑐𝑐
2 

 = √𝑎𝑎𝑎𝑎 ................................................................................................................. 
2p 
(𝑎𝑎 + 𝑐𝑐)2 = 4𝑎𝑎𝑐𝑐 => (𝑎𝑎 − 𝑐𝑐)2 = 0 => 𝑎𝑎 = 𝑐𝑐  
…………………………………………1p 
Din 𝑎𝑎 = 𝑐𝑐 ș𝑖𝑖 𝑏𝑏 = 𝑎𝑎+𝑐𝑐

2 
  => 𝑏𝑏 = 𝑎𝑎 = 𝑐𝑐  

..............................................................................1p 
b)   𝑥𝑥 ∈ ℕ => 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑎𝑎 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑟𝑟 = 1,𝑎𝑎1 = 𝑥𝑥, 𝑎𝑎𝑛𝑛 = 𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 ș𝑖𝑖 𝑛𝑛 = 𝑥𝑥 +

1….1p 

𝑆𝑆𝑛𝑛 = (𝑎𝑎1+𝑎𝑎𝑛𝑛)∙𝑛𝑛
2

=> 3𝑥𝑥(𝑥𝑥+1)
2

= 45 => 𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 1) = 30 => 𝑥𝑥 = 5  
………………………………2p 
 

4. În reperul cartezian 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 se consideră punctele 𝐴𝐴,𝐵𝐵(3,4)ș𝑖𝑖 𝐶𝐶(−4,3), astfel încât BOCA 
este paralelogram. Arătați că triunghiul ABC este dreptunghic isoscel. 

Barem 
BOCA este paralelogram=> 𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ + 𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ = 𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗  ………………………………………… 1p 
𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ = 3𝚤𝚤 + 4𝚥𝚥 și 𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ = −4𝚤𝚤 + 3𝚥𝚥 => 𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ = −𝚤𝚤 + 7𝚥𝚥 => 𝐴𝐴(−1, 7)………………..…….. 2p 
𝐴𝐴𝐴𝐴2 = (𝑥𝑥𝐵𝐵 − 𝑥𝑥𝐴𝐴)2 + (𝑦𝑦𝐵𝐵 − 𝑦𝑦𝐴𝐴)2 = 25,𝐴𝐴𝐴𝐴2 = 25 ș𝑖𝑖 𝐵𝐵𝐵𝐵2 = 50……………………….. 3p 
triunghiul ABC este dreptunghic isoscel    ……………………………………………….1p 
 
 
 
 


