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CLASA a XI-a 

SECȚIUNEA H1 
 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. Pe foaia de 
concurs se trec rezolvările complete. Timp de lucru: 3 ore. 
 
Subiectul 1 

Fie matricele ( )2,A B M∈   cu proprietatea că AB A=  și BA B= . 

4p a) Arătați că ( ) ( ) { }det det 0,  1A B= ∈ . 

3p b) Arătați că nA A=  pentru orice n∈ , 2n ≥ . 

Subiectul 2 

Se consideră determinanții 1
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( ) 1 2a b c∆ = + ∆ + ∆ , unde a, b, c∈ . 

3p a) Arătați că ∆ este număr întreg divizibil cu 2 2 2a b c ab bc ca+ + − − − , pentru orice a, b, c∈ . 
4p b) Dacă a, b, c, sunt lungimile laturilor unui triunghi, atunci arătați că 0∆ = dacă și numai dacă 

triunghiul este echilateral sau dreptunghic. 

 
Subiectul 3 

 Se consideră funcția :f →  , 2 2 2 2( ) 1 2 2 3 3 ...f x x x x n x n= + + + + + + + + , unde  
*n∈ . 

3p a) Determinați numărul *n∈  pentru care 
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4p b) Demonstrați că 
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 pentru orice *n∈ . 

 
Subiectul 4 

 Se consideră funcția :f →  , ( )
( )2 3 23

2

2

1 1,   0

3 sin cos ,   0
2 1

x

a x bx x

f x x x x
a

 + + + <
=  + ≥   + 

, cu ,a b∈ . 

3p a) Determinați numerele ,a b∈ pentru care graficul funcției f  admite, spre −∞ , asimptota de 
ecuație 1y x= + . 

4p b) Arătați că, pentru orice *a∈ , graficul funcției f  admite, spre +∞ , asimptota orizontală de 
ecuație 0y =  . 


