SOCIETATEA DE INSPECTORATUL SCOLAR
MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE STIINTE MATEMATICE AL MUNICIPIULUI

DIN ROMANIA BUCURESTI

CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA ,,A. HAIMOVICI”
— ETAPA LOCALA, 11.02.2023 -

CLASA a XII-a
SECTIUNEA H2

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaz:i de la 0 la 7 puncte. Se acordia numai punctaje intregi. Orice alta
rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:
Se considera functia f : R — R,f(x) =x-e".

3p a) Determinati numarul punctelor de inflexiune ale unei primitive oarecare a functiei f.

4p b) Determinati primitiva G a functiei g : (0,00) - R,g(x) = Lf(x) +\/;~f'(x), cu

2Jx

proprietatea ci G (1) =e+l1.

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) Daca F:R—>R este o primitiva oarecare a lui f , atunci F'(x)Zf(x) si
1
F"(x):xz(x+3)e",VxeR P

F"(x)=0=x,=x,=0si x,=-3

1p

F"(x) <0,Vxe (—oo,—3) si F”(x) >0,Vx e (—3,00) , deci x =—3 este unicul punct de
inflexiune al functiei F'

b) g(x) :<x/;f(x)), ,Vxe(O,oo) 1p

Daca G :(0,+0) — Reste o primitivd a lui g, atunci G(x)zx/;-f(x)+k, cukeR 1p
G(1)=e+k:>k=1,deci G(x)zx3 x-e +1 2p

1p

Enunt subiect 2:

Se consider functiile f,:R =R, 1, (x)= al ,neN"
x“+1
3p a) Aratati ca j.fl(x)-\/x2 +1-edx= e;2'
0
1 1 1
4p  b) Demonstrati inegalitatea 20533 < '!; Fro (% )dx < 053"
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Detalii rezolvare Barem
asociat
1 1
a) J. -\/xz—l-l-e’xdx:.[x-e’xdx 1p
0 x2 +1 0
1
1 e-2
x-edx=—(x+1)e | = 2
g (v+1)e| = b
1 1
b) —< <1,vxe|0,1 1
V2 e [0-1] p
x2022 x2022 2022 v [O 1] jx2022d j x2022 d j_ 2022d
< <x7,Vxel|0,1|=> x < x<|x X 1p
\/E Jxt +1 0 \/5 o VX +1 0
1
Ixmzdx - si finalizare 2p
0 2023

Enunt subiect 3:

Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy=1-2(x-1)(y-1).
. 1
3p a) Ardtati cd xo—<1,Vx e(-0,0).
X

4p b) Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor In raport cu legea de
compozitie ,,0”.

Detalii rezolvare Barem
asociat
2
1 x—1
a) xo—=1+2 ( ) 1p
X X
2 (x - 1)2
(x—l) >0 si x <0 pentru orice x € (—oo,O) =1+2—<1, Vxe (—oo,O) 2p
X
b) Definitia elementului simetrizabil 1p
|
Determinarea elementului neutru e = — 1p
xox'=esix'=x=>xox=e 1p
1—2(x—1)2—l:>x —lsix _3 1
5 1T R TS p

Enunt subiect 4:

Pe multimea M = [4, +oo) se defineste legea de compozitie asociativa xo y = \/ (x2 - 16)( y - 16) +16.
3p  a)Calculati £ =3"%"04"0_  02022"m 2% o203k em 202

4p b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care functia f : M — [0; +oo) , f(x)= \/m
verifica relatia f(xoy) = f(x)f(y) pentru orice x,y e M .
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Detalii rezolvare Barem
asociat

a) E=4050..... 0202302024 1p

xo4:4ox:4,(V)xe[4,+OO) Ip

Deoarece legea este ,,o “este asociativa, £ = (3 04)0(5 0...02023) =4 0(5 o...0 2023) =4 1p

b) Pentru orice x,y € M ,f(xoy) = \/(xz —16)(}/2 —16)+16+a si
1

f(x).f(y)z\/<x2+a)(y2+a) P

f(xoy)zf(x)-f(y):(xz+y2)(a+16)+a2—a—272=0,(‘v’)x,yeM 1p

a+16=0 a=-16 e g 16
= ,dect a =— 2
a*—a-272=0 |ae{-1617} P




