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Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acordi numai punctaje intregi. Orice

alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:

3p a) Demonstrati ca ! = l(l—LJ ,VkeN".
k(k+3) 3\k k+3
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4p b) Arétati ca numarul S :L+ + +...+
-4 4.7 7-10 2020-2023

1
apartine intervalului [O; gj

Detalii rezolvare Barem
asociat
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Cum 0<1— ! <1, se obtine S € O;l 1p
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Enunt subiect 2:

Numirul m/n se numeste numir ,,statornic” dacd m,n € N, 2<m <20, 2<n <10, iar m si

7 sunt numere prime.
3p a) Aratati ca /2023 este un numar ,,statornic”.

4p b) Aratati ca suma tuturor numerelor ,,statornice” este mai micé decit 770.

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) 2023 =17%-7 = /2023 =17\/7 2p

m =17 <20,n="7 <10 numere prime = +/2023 numar ,,statornic” 1p

b) Notam suma cu S si obtinem ’

S =272+ 23 4235+ 2407 +3V2 + ..+ 1947 = P

=2(\/§+\/§+ 5 +\/7)+3(\/§+\/§+\/§+\/7)+...+19(\/§+\/§+\/§+\/7)=
Ip

=(\/§+\/§+\/§+\/7)'(2+3+5+7+11+13+17+19)= 77(\/§+\/§+\/§+\/7)

S<77(2+2+3+3)=77-10=770

2p
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Enunt subiect 3:

D . |
O progresie aritmetica are primul termen egal cu 10 si ratia —.

3p a) Determinati al catelea termen al progresiei este 2023.

4p b) Calculati suma termenilor progresiei care sunt mai mici ca 50 si nu sunt numere naturale.
Detalii rezolvare Barem

asociat
1 -1
a) Din a, =a, + (n—1)r obtinem ca 2023 =10+ (n _I)E = 2013 = nl_O 2p
n—1=20130= n=20131 si numarul 2023 este al 20131-lea termen al progresiei 1p
1 n—1 .
b) 50=10+(n—1)-E:T=40:n=401,dec1 A, =50 1p
+ -400

Progresia are 400 de termeni mai mici decat 50 si S, = (@, + ) 400 =11980 1p
Suma termenilor progresiei mai mici decat 50 care sunt numere naturale este 1
10+11+12+...449=(1+2+..449)-(1+2+...4+49) =1225-45=1180 P
Rezultatul cautat este 11980—-1180=10800 1p

Enunt subiect 4:
Fie un triunghi ABC, in care lungimea laturii AB este strict mai mica decat lungimea laturii AC , M
este mijlocul laturii BC si D este piciorul indltimii duse din 4 pe BC.

3p a) Calculati 2AM + BA + CA.
4p b) Stiind ca AD = %ﬁ +%A—C, aflati numarul real x pentru care MD =x-DC.

Detalii rezolvare Barem asociat
a) Intrucat M este mijlocul laturii BC , obtinem AB+ AC =24AM 1p
2AM +BA+CA=2AM —(AB + AC) = 2AM —2AM =0 2p
b) > 4B+ AC =+ (4B +AC)+ > AB = 1p

4 4 4 4
— L 20 + L 4B = 1 (41 + 4B) 1p

4 2 2
AD = %(W + E) = D este mijlocul lui BM 1p
Obtinem DC =DM +MC:DM+2DM:3DM:—3MD:x=—% 1p




