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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - CLASA A X-A

SOLUTII SI BAREM ORIENTATIV

SUBIECTUL 1
Solutie:
Sciadem egalititile si obtinem  3* +log, (k +1) +5k = 3" +log, (n+1) +5n
(D, 1p

................................................... Ip
Cum functia e strict crescatoare, rezulta cd e injectiva, deci din f(k)=f(n)=k =n.
......... lp
Din ipoteze obtinem 3" +1log,(n+1)=5n
............................................................ Ip
Observam ca n=0,n =1 nu verifica ecuatia si ca N=2 e solutie
.................................. lp
Pentru n>3=3" >5n, ceea ce se demonstreaza prin inductie matematica, deci nu exista
alte
Y0 L5
... Ip
Solutia sistemului este
(22 et Ip
SUBIECTUL 2
Rezolvare:
2| 2 -2z| 2 2z—-a 2 1
Avem: |———|<—< a-cz <—= u <-& |22 —a| < 2|Z| ridicam la patrat........ 2p
z al a za a a-lz| a
|22—a|2 < 4|z|2 o (2z-a)(2z-a)<4-2- 72 (22-a)(22-3) <427 v, 2p

< 4z7-7-2az-2az+a’<4z-7 adicd a® <2a(z+1)

a’<4a<4Rez cum a>0........ 2p
Avem a<4Rez adevarat pentru cd a<4a<4REZ ..o, 1p
Asadar inegalitatea din concluzie este adevarata

SUBIECTUL 3
Se demonstreaza prin inductie matematica J2< a,<a,,<2oricarearfin>2........... 1p
a,=2+a,, si (a,-2)>0=a"-4a+4>0c 2+a, ,—4a +4>0<6+a , >4a
....................... 2p
Din 6+a_ >4a = & 1§ din (a,,-2)>0=8-4a,,>4-a%, si a, <2
6+a,, 4
. R N T 3p
4-a, 4 2-a, 4
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' . a 1 2-a
Deci << —"M s a=4 i, 1p
6+a,, 4 2-a,

SUBIECTUL 4

R. Din conditiile de existentd x >0
pentru x=1 =log ,,1=0 Vae(0,0)\{1} = x=1 nu este solutic a ecuatiei date

pentru X € (0,00) \{1} ..o 2p
2 2 2
Iogax+logax+m+ log, x__ _4n = log? x- 4t 1 A 1p
1-2 2-3 n-(n+1) n+1 1.2 2:3 n(n+l1)) n+1
n 4n 1
log2 x-—— =——=1log2x=4=x =a% x, =— (0,00)\ {1} Vae(0,00)\{1}.......... 1
gix = A ogt x4 x =% = S (0N ) Vac (0N .. 1p
2
x1+x2:9,(1):>a2+i2:g:>(a+lj _200 22—+ 29 i care convine doar a+ = =22
a- 9 a 9 a 3 a 3
.......... 2p
=3a°-10a+3=0 :ae{—,B} ........................ 1p
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