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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - CLASA A IX-A

SOLUTII SI BAREM ORIENTATIV
SUBIECTUL 1
Rezolvare:
a b a b

a b +1 +1 +
\/ 1+\/ 1<b+l  a+l :b+12a+1+1 () 3p

b+1' a+1l 2 2

Demonstram ca asb:iﬁl 627 2p
b+1 a-+1

a b

7_,{_7
Din relatiile (1) si (2) = b+l a+l 5 b +1= a+b+1
2 a+l a+l

SUBIECTUL 2
Rezolvare:
n! 1

(1+12)-( +22). .......... (n+n2)gg_n

. 1 1
Verificim P(1)=> ST (A) 1
(1) R p

Presupunem P(n) (A) si demonstram ca si P(n+1) este (A).
(n+1)! _1 n+1
(1+12)-(2+22)- .......... (n+n2)-[n+1+(n+1)2} 2" n+1+(n+1)°
n+1 1 1
7" <5
n+l+(n+1)° n+2 2
(n+1)! < 1l
(1+12)-(2+22)- .......... (n+n2)-[n+1+(n+1)2} 2"

Notam cu P(n):

, (Y)neN® 2p

=

= P(n) (A) pentru orice numar natural nenul n. Ip
SUBIECTUL 3
Rezolvare:

2
Notim 3447 - x = a=> 2023- x2 :aT

}:%—1:([a]—{a})2 =4 2p

QD

[a] 4
[2]

~{ =
[a]-{a}=—2={a}=[a]+2eZ={a}=0=a=[a]=-2 ... 3p

Nid

X=F—— 1
119 P

a
a
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SUBIECTUL 4
Rezolvare:

Folosind relatia lui Sylvester pentru O centrul cercului circumscris si Hy,H,,H;,H, ortocentre,
gasim: OH, = OA+OB+0C

OH, =OB+0C +0D

OH, =0C +0D +OE

OH, =OA+0C+0E  ciiieeeeiiiieee, 3p
H,H, =OH, —OH, =OD-OA= AD
Analog HH;=AD 2p
= H,H,H;3H, parallelogram 2p
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