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Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa locala — 11 februarie 2023
Clasa a IX-a

Subiect
Problema 1.

Fie M un punct pe cercul circumscris triunghiului ABC astfel incat MA || BC si dreapta AC separa
punctele M si B. Notam cu H, Hi, Hz, Hz ortocentrele triunghiurilor ABC, MAB, MBC respectiv MCA.
Aritati cd HH? + HHZ = HHZ dacd si numai daci ABCM este dreptunghi.

Problema 2.

« < x* | yr (x+y)?
a) Sa se arate ca : Tyl
a b a+b

,(V)a,b>0,x,y € R".

o . a’+1  b%+1 . c*+1
b) Daca a,b,c > 0, atunci + + > 3.
b+c a+c b+a

Problema 3.
NP : 1\2 2 1 . . 9
Aratati ca egalitatea [(%) ] - [(2) ] = [%] este adevarata, pentru orice numar natural n,

unde [X] — reprezinta partea intreaga a numarului X.

Problema 4.
D ; li . 4 1 _ 1 n-1 1 n-2 1
a) Demonstrati egalitatea : x™ + mo X T\ o) (et =)

pentru x € R*,n € N*,n > 2.

b) Aratati ca E,, = (2 + \/§)n + (2 - \/§)n este numar natural, pentru orice n € N.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii

Durata probei scrise este de 3 ore

Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte
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