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Subiect 

 
Problema 1.   

Fie M un punct pe cercul circumscris triunghiului ABC astfel încât MA ∥ BC și dreapta AC separă 

punctele M și B. Notăm cu H, H1, H2, H3 ortocentrele triunghiurilor ABC, MAB, MBC respectiv MCA. 

Arătați că 𝐻𝐻1
2 + 𝐻𝐻2

2 = 𝐻𝐻3
2 dacă și numai dacă ABCM este dreptunghi. 

Problema 2. 

 a) Să se arate că :     
𝑥2

𝑎
+

𝑦2

𝑏
≥

(𝑥+𝑦)2

𝑎+𝑏
, (∀)𝑎, 𝑏 > 0, 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ∗

. 

b) Dacă 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0, atunci   
𝑎2+1

𝑏+𝑐
+

𝑏2+1

𝑎+𝑐
+

𝑐2+1

𝑏+𝑎
≥ 3. 

 

Problema 3.   

Arătați că egalitatea [(
𝑛+1

2
)

2

] − [(
𝑛

2
)

2

] = [
𝑛+1

2
] este adevărată, pentru orice număr natural n, 

unde [x] – reprezintă partea întreagă a numărului x. 

 

Problema 4. 

a) Demonstrați egalitatea :  𝑥𝑛 +
1

𝑥𝑛
= (𝑥 +

1

𝑥
) (𝑥𝑛−1 +

1

𝑥𝑛−1
) − (𝑥𝑛−2 +

1

𝑥𝑛−2
),  

     pentru  𝑥 ∈ ℝ∗, 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑛 ≥ 2. 

   b) Arătați că 𝐸𝑛 = (2 + √3)
𝑛

+ (2 − √3)
𝑛

 este număr natural, pentru orice 𝑛 ∈ ℕ. 

 

 

 

 

 

 

 

Notă:  

Toate subiectele sunt obligatorii 

Durata probei scrise este de 3 ore 

Fiecare subiect se punctează cu maxim 7 puncte 


