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BAREM

Subiectul I. Demonstrati cd toate numerele de forma /a2 - a4 + 1 sunt naturale.

V12 - 14 + 1 =13(sau orice alt caz particular) 2p
Pentru fiecare din cele 8 cazuri rimase se acorda 0,5 puncte, finalizare 1p. 5p

Daca elevul observa doar forma rezultatului, fard a efectua calculele complet,
evidentiind radicalii numerelor 529,1089,1849,2809, 3969, 5329, 6889, 8649,
punctajul se va diminua cu 2 puncte.

Alternativ,
aZ-ad=(a3-1) (a3 + =a3®> -1 4p
Ja32—1+1=a3 €N 3p

Subiectul 1. Se considera paralelogramul ABCD si punctul E, mijlocul laturii BC.
Daca alegem punctul F € (BD) astfel incat DF= 2BF, demonstrati cd punctele A, F si E
sunt coliniare.

Daca O este punctul de intersectie al diagonalelor, atunci este mijlocul fiecarei | 1p
diagonale.

DF= 2BF, deci 2£ = 2 2p
BO 3

Cum BO este mediana in triunghiul ABC, rezultd ca F este centrul de greutate al | 2p
triunghiului
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F € (AE) de unde coliniaritatea punctelor A,F,E 2p
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Subiectul I11.

a) Demonstrasi ca multimea A = {\/5(a+b)(b+c)(c+a) | a,b,ce€ N} este inclusa in
multimea numerelor rationale.
b) Aflati An{vn'+4"+7 |neN} unden!=1-2-3-

a, b, c € N, deci cel putin doud dintre ele au aceeasi paritate(Dirichlet) 1p

(a+b)(b+c)(c+a) =2k

V52K =5k deci A c Q 1p
Pentru n=lavem Vvn! + 4" + 7=112 ¢ A 1p

Pentru n=2 avem vn! + 4" + 7 =25 =5

Pentru a=0 si b=c=1rezultaca 5 € 4 1p

Pentru n>3 avem n!+4" +7 =3k + 2, deci n! +4™ +7 nu poate fi patrat | 3p
perfect, deci An {vn! + 4"+ 7 |n e N*} = {5}

Subiectul 1V

Fie triunghiul ABC in care B =75°C = 45°BM L AC, M € AC si D € (AB)
astfel incat ACD = 15°. Dreapta BM intersecteazd perpendiculara in D pe CD in E si
dreapta CD in F.

a) Demonstrati ca triunghiul BDF este isoscel, unde .
b) Se arate ca segmentele DE si BC sunt congruente.

BFD = 75°, BDF = 75°, de unde triunghiul BDF este isoscel. 2p
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Se considera punctele G, H astfelincat CG L BD,G € BDsiDH L BM,H € BM. | 2p
Tn ADBH avem DH = % = BG
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Din congruenta triunghiurilor BGC si DHE rezultad ca DE=BC 3p
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