g MINISTERUL EDUCATIEI

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala, 11 februarie 2023 %‘
Clasaa Xl —-a
SUBIECTE:
1. a) Demonstrati ca pentru orice matrice A= [: Zj e M,(R), are loc egalitatea:
A’ —(a+d)A+(ad-hc)l, =0, (1p)
b) Gasiti o matrice Be M,(Q), astfel incat B* =71, (3p)
C) Ardtati ca, pentru o matrice X eM,(Q) cu det(X*-71,)=0,avem X?=T7l,.  (3p)
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Definim sirurile de numere reale X, =detA, si y, = det(An - In), pentru orice neN".
a) Demonstrati ca sirul (x,)  este convergent. (4p)
2023
b) Calculati fim & Ya)” -1 (3p)
n—ee A

3. Fie A si B doud matrice patratice, A, Be M,(R), cu proprietatea cd AB—BA = A”,
Demonstrati cd (B—A)™ = B®#(B-2024A). (7p)
4. Un determinant de ordinul al treilea cu toate elementele reale, are pe diagonala

principald toate numerele egale cu %,iar pe fiecare linie si fiecare coloand suma

elementelor este egala cu 1.

a) Ardtati ca valoarea determinantului este un numar pozitiv. (5p)
b) Sa se determine valoarea minima pe care o poate lua determinantul. (2p)
Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat cu punctaj intreg, 0-7 puncte.
Fiecare subiect se va redacta pe cite o foaie separata. Timp de lucru: 3 ore.
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