INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

g MINISTERUL EDUCATIEI

Etapa locala, 11 februarie 2023

7 Olimpiada Nationala de Matematica
Clasaa VIl —a

BAREM ORIENTATIV de CORECTARE si NOTARE:

Problema 1: solutie orientativa Punctaj
(2+\/§)(\/§—1):2\/§—2+3—\/§:\/3_’+1 2p
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Problema 2: solutie orientativa Punctaj
a) In AEG, HF este linie mijlocie = HF || AG si AG=2-HF (1) 1p
Din G centrul de greutate AABC = AG =2-GD (2). 1p
Din (1) si (2), obtinem cda HF =GD si cum HF ||GD = GDHF este paralelogram 1p
b) Avem A . = A e = Aeo = A Lep CU justificare! 1p
A . 1p
Obtinem ca Acore = Are === = Acae =2 Asorr 81 Asore = Acoe
Atunci 3- Agpe = Agpe + Acoe = Auseo 1p
GDHF paralelogram si O centrul sdu, obtinem ca 1p
Ao =4 Ao =12 A o = A sep- de unde concluzia.
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Problema 3: solutie orientativa Punctaj
2 2
Determinim a,b e {1,2,3,..,2023), a = b astfel incat & 227> _ 0 ~20+5 1p
a“+1 b™ +1
a’-2a+5 b’-2b+5 4-2a 4-2b 2-a 2-b
Avem —— =— St —=lt s — o F— == 1p
a“+1 b +1 a“+1 b°+1 a*+1 Db°+1

(2-a)(b® +1)=(2-b)(a’ +1) < 2b* +2—-ab’ —a=2a’ +2-ba’ b <

2(b* —a’)—ab(b—a)+(b—a)=0<«>(b—a)(2b+2a—-ab+1)=0sicum azb=
2a+2b—ab+1=0. 2p
Avem 2a+2b-ab+1=0<2b+1=a(b-2).

Dacid b=2=a-0=5, care duce la un rezultat fals, deci b = 2.

Din b—2[2b+1si b-2b-2=b-25=b-2eD, = {15} =be{37}. 3p
2 2
Obtinem (a,b)e{(3,7),(7,3)}:>3 ;22:?:5:7 _722;7:5:%:2 elemente din

lista vor coincide, de unde obtinem ca lista va cuprinde 2022 de elemente distincte.

Problema 4: solutie orientativa Punctaj
a) Cum «PCB =15" si <PBC =90° = «CPB =75’ si cum «<xQPC =60° =

1
<APQ = 45°. p
Din <APQ =45° si «PAQ =90° = <«tAQP =45°, deci aAPQ dreptunghic isoscel,
de unde AP = AQ si cum AB = AD = BP = DQ. 1p
Avem ACDQ =aCBP (C.C) = QC = QP =aQPC este isoscel si cum

1p
<QPC =60° =aQPC este echilateral.
b) Cum AaQPC este echilateral si QR mediana, obtinem ca QR este inaltime.
Cum <QRP + <«QAP =180° = AQRP este inscriptibil. Analog DQRC este 1p
inscriptibil.
De asemenea O, este mijlocul lui QP si O, este mijlocul lui QC .
Cum 0,Q =O,R =40,QR isoscel de bazd QR si cum <O,QR = <«O,RQ =30° 1

p

= «R0O,Q =120°, de unde obtinem ci «<RO,Q +<«QPR =120° +60° =180°
= O,RPQ este inscriptibil si cum AQRP este inscriptibil. Obtinem ca punctele
A, P,R,0,,Q sunt conciclice. Analog punctele D,Q,0O,,R,C sunt conciclice.
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Avem cd aXQO, este echilateral, de unde <XO,Q = )2_(5 =60° si cum «<QPA= AQ

. 1p
, CQPA=45" = AQ =90 = AX =30° Obtinem ci <AO,X = % =15°.
Cum «DCQ = D_2Q =15° = DQ = 30° si cum <QRY =30° = % = YQ = 60°

pe—

—

1p
— DY =30° = «DOY = D—ZY ~15"

Tn concluzie «AO,X = «DO,Y =15° = «xAO, X =«DO,Y.

Nota: Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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