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Etapa locala, 11 februarie 2023 %‘

Clasaa VIl —a

BAREM ORIENTATIV de CORECTARE si NOTARE:

Problema 1: solutie orientativa Punctaj
2E(x,y) = 2x% + 10y? — 2xy — 2x — 18y + 4056 = x? — 2xy + y? + x?> — 2x + 2
1+9y? —18y+9+4046 = (x —y)? + (x — 1)? + 3y — 3)? + 4046

)2 _1\2 Y
E(x,y) = S5 4 B0 4 930 4 9023 1
E(x,y) = 2023, cu egalitate cand x = y = 1, deci m = 2023 2
Cum 442 < 2023 < 452 5i 632 < 4046 < 642 rezulta (vVm,V2m) NN = 1
{45,46,47, ...,63}
Sunt 19 numere in intervalul (v'm,v2m) 1
Problema 2: solutie orientativa Punctaj
x*+2=8xy—16y* o x*+ (2y)*+2 =8xy 1

4 4
Din inegalitatea mediilor avem xT“ >Vxt-1lext+1>2x? gi(zy)—“ > 2

J2y)4-1e 2y)*+1 > 8y?

Adunand relatiile, avem x* + (2y)* + 2 > 2x? + 8y? = 8xy > 2x? + 8y? © 4xy > 1
x2+4y’ o (x—2y)*<0
Dar (x — 2y)? > 0, de unde x = 2y 1
CY)*+2)*+2=16y? = 16y* -8y’ +1 =0 4y’ -1)’=0oyE€ 1
11

{23

. .. 1\ . (41 1
Solutiile ecuatiei sunt (—1, > E) si (1, E)
Problema 3: solutie orientativa Punctaj
a) Fie N mijlocul lui AD, MN linie mijlocie in AADC = MN || CD = 1

cos(«(BM, €D)) = cos(«(BM, MN))
x 1

Fie AB = x = BM = BN =2 5i MN ==
Fie P mijlocul lui MN, ABMN isoscel cu baza MN = BP L MN = ABMP 1
dreptunghic in P

MP = % i cos(<BMP) = g 1

b) Fie MN || CD,N € AD. Notam AM = y,AB = x 1

ABMN este isoscel cu baza MN. Daca P este mijlocul lui MN, ABMP este dreptunghic
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AAMN este echilateral = MN =y = MP =~ si cos(¥BMP) = —>— 1

Aupy = x’;—ﬁ, de unde sin(€ABM) = Zy}f; = ::((:jzg = g 1

Problema 4: solutie orientativa Punctaj

a) AADC dreptunghicin D, «DCA = 30° = AC = 2AD = 8 cm. Cu teorema lui 1

Pitagora sau tg 30°, obtinem DC = 4+/3 cm

Fie DE 1L AC,E € AC = DE 1 (ABC) 1

DE =225 = 2v/3 . Fie EF 1 BC,F € DC = EF || AD

DC? =EC-AC = EC =6cm

ACEF~ACAB = EF = 3v/3 cm. Din T3P, DF L BC = d(D, BC) = DF 1

Din teorema lui Pitagora in ADEF, DF? = DE? + EF? = DF =+/39 cm

DE =25 Fp=1cm 2
BC 4

Din teorema lui Pitagora in ABEF = EB? = BF? + FE? = EB = 23/7 cm 1

ADERB este dreptunghic in E, de unde, cu teorema lui Pitagora BD? = DE? + EB? = 1

BD = 24/10 cm

Nota: Orice alta solutie corectd se puncteaza corespunzator.
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