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Subiecte — seniori

Problema 1.

Fie £ > 1 un numar natural. O multime S de numere naturale se numeste buna
daca exista o colorare a tuturor numerelor naturale nenule, cu k£ culori, astfel incat
niciun element din S nu este suma a doua numere naturale distincte avand aceleasi
culori. Gasiti cel mai mare numar natural nenul ¢ pentru care multimea

S={a+1l,a+2,a+3,...,a+1t}

este buna, pentru fiecare numar natural nenul a.

Problema 2.

Pentru fiecare numar natural nenul n > 1, notam cu p(n) cel mai mare factor prim
al lui n. Determinati toate tripletele x, y, 2 de numere naturale nenule distincte care
satisfac simultan conditiile:

(1) z,y, z sunt in progresie aritmetica;
(2) p(zyz) < 3.

Problema 3.

Bisectoarele exterioare ale unghiurilor patrulaterului convex ABCD se taie in
E.F,G H, astfel incat A € EH, B € EF, C € FG, D € GH. Se stie ca perpen-
dicularele din F pe AB, din F pe BC si din G pe C'D sunt concurente. Aratati ca
ABCD este patrulater inscriptibil.

Problema 4.
Determinati toate functiile f : R — R care satisfac relatia

flxf(y) — f(z)) = 2f(x) + zy, pentru orice z,y € R.

Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema valoreaza 7 puncte.



