Olimpiada Nationala
GAZETA MATEMATICA
Subiect Etapa |
Satu Mare — 27 februarie 2021
Clasa a X-a

Timp de lucru: 150 minute.
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.
Problemele 1 — 2 se refera la urmiitorul enunt:
Fie a=log,3
1.Numarul a apartine multimii:
AN B.OQ C.R-Q D.zZ
2. Partea Intreagd a numarului a este egala cu:

Al B.2 C.3 D.4

Problemele 3 — 5 se refera la urmiitorul enunt:

Fie expresia E(x)=(2*+sin?u)(2~*+sin?u), unde x,U€eR.
3. E(x) este egala cu:
A 1+(2*+)sinutsin®u B. (25+=)sin?u+sin*u C. (2*+)sinu D. 2%+
4. Minimul expresiei 2x+zixeste:
A.0B.2C.3D.1
5. Oricare ar fi x,ueR, are loc inegalitatea:
A.JE(x) 21+sin?u B. JE(x) <l+sin®u C..[E(x) < sin?u D. JE(x) =4

6. Numarul @° cua si b numere irationale poate fi natural daca

1
A.a=+2,b=43 B.a:\/ﬁ,b:ﬁ C.a=+2,b=log,3 D.a=+2, b=log,3

2Igz _3IgS X .nlgn
7. Numarul ne N, n> 2 pentru care expresia E, = | ia valoarea minima este
n!

A2 B.3 C.8 D.9
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8. In multimea N a numerelor naturale ecuatia 29" +17% =22 :
A\ nu are solutii B. are o unicd solutie  C. are cel putin patru solutii ~ D. are o infinitate de
solutii

3X

5 , atunci:
X"+ X+1

9. Se considera functia f : R — R definita prin egalitatea f (X) =

A. festepara B. feste impara C. f(R)=[-31] D. feste injectiva

10. Se considera A= {X eR |\/ X2+ 42X +10 —VX* +1+1= O} si p numarul elementelor multimii A.

Atunci p este:
A.0 B.1 C.2 D.3

11. Solutia ecuatiei V2% +3/3-%° =0 este:
A @ BR CZ D 2,42}

12. Fie a si b numere reale pozitive, astfel incat 4(lg a)?+(lg b)?>=1. Cea mai mare valoare

posibild a lui a pentru care are loc relatia de mai sus este
1

A.a=5 B.a=V/10 C.a=— D.a=10

V10
sinE
13. Se considerd numerele a = S_ml . b= 2 ,C= S'_nz , atunci:
sin2 sin 5 sin3
2

A.a<c<b B.c<h<a C.a<h<c D.b<ax<c

. . aA+bB+cC .
14. Fie AABC de laturi a, b, ¢ si masurile unghiurilor in radiani. Daca &« = ———  , atunci:

a+b+c

A.05<z B.O(ZZ C.££05<Z D.a>rx
3 2 3 2

15. Fie M = {z eC |z+i|=(z-2i|= \/5} Atunci suma modulelor elementelor multimii M este:

A.% B.1 C.2 D.3
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16. Cate solutii reale are ecuatia 2x-2

A0 B.1 C2 D.3

17. Fie punctele M, N, P, Q avand afixele z, =5+6i, z, =51, z, =1, z,=6+1i. Care din

afirmatiile urmatoare este adevarata:

A. m(AMNP):% B. m(LMPQ)=% C. PM=PN=PQ D. MNPQ este patrat
18. Functia f : R — R cu proprietatea ca (f o f)(X):3X— 2, VX eR este:

A ™ B. 2x C. 2x-3 D. bijectiva
X

19. Valoarea lui cosx care verifici ecuatia 2sin® 2X —2sinx-sin3x = 4C0SX + COS2X este:

A.1 B.ﬁ C.—ED.O
2 2 2

20. Numdrul a =[log, 20]+[log, 30]+[log, 40] este:

A6 B7 C8 D.9



