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Timp de lucru: 150 minute. 
Fiecare problemă se punctează cu 1 punct. 
 
Alegeți varianta corectă de răspuns. O singură variantă este corectă. 

1. Şirul (𝑎𝑛)𝑛∈𝑁 definit prin 𝑎𝑛= sin ( 
𝜋

2
− 𝑛𝜋), n∈N este: 

 

A. convergent     B. monoton  crescător         C. nemărginit       D. divergent 

 

 

2. Şirul (𝑎𝑛)𝑛∈𝑁∗ definit prin 𝑎𝑛 = 
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑛

𝑛
, n∈N* este: 

 

A. convergent      B. crescător                   C. divergent                       D. nemărginit 

 

 

3. Șirul (𝑎𝑛)𝑛∈𝑁∗ definit prin 𝑎𝑛 = 1 + 1/2 + 1/3 + ⋯ + 1/𝑛 − ln 𝑛,  nN*,  este convergent 

având limita: 

 

A.  e = 2,7172….   B.  = 0,57721…..  C.  = 3.14…   D. 0. 

 

 

4. Se consideră șirul de numere reale (𝑎𝑛)𝑛∈𝑁∗  definit recurent, a1 = √2, an = √2 + 𝑎𝑛−1 , pentru 

orice număr natural n > 1. Următoarea afirmație este adevărată: Șirul (an) nN*
 

 

A. nu este mărginit,       B. nu este monoton,        C. nu are limită finită,                 D. are limita 2. 

 

5. Pentru un număr real nenul x fixat are loc: lim
𝑛→∞

[𝑥] + [2𝑥]  + … + [𝑥𝑛]

𝑛(2𝑛−1) 
  = 

 

A. x/3    B. x/4     C. 2x        D. 4x 

 

6. lim
𝑛→∞

 
∑ 𝑖(𝑖+1)(𝑖+2)𝑛

𝑖=1

𝐶𝑛
4  = 

 

A. 2    B. 6     C. 5     D. 4  

 

7. lim
𝑥→0

(
2𝑥+25𝑥+20𝑥

3
)

1/𝑥

= 

 

A. 20   B. 10     C. 15     D. 24 
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8. Limita șirului (𝑥𝑛)𝑛∈𝑁∗, definit prin  𝑥𝑛 =
1 + 22 + 33 + … + 𝑛𝑛

𝑛𝑛
, nN, n≥ 2 este:  

 

A. 1   B. 0    C. e    D. nu există. 

 

9. Valoarea limitei șirului: (𝑥𝑛)𝑛∈𝑁∗ , definit prin 𝑥𝑛 = (
(10+𝑛)!

𝑛!𝑛10 )
𝑛

, pentru orice nN*, este: 

 

A. 10e      B. e ,     C.  𝑒1/6   D.  𝑒55 

 

10.Șirul (𝑥𝑛)𝑛∈𝑁∗ definit prin relația de recurență:  𝑥𝑛+1 =
1

𝑥𝑛
+

4

2𝑛+1
, ∀𝑛 ∈ 𝑁∗, unde 2≤

𝑥1 ≤ 4.  

Valoarea limitei:   lim
𝑛→∞

𝑛(𝑥𝑛 − 1), este egală cu: 

 

A. 0.   B. 1.    C.e.    D. ½. 

 

11. Orice matrice A∈ 𝑀2(C), A = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

), verifică identitatea: 

 

A. 𝐴2-(a+d)A=𝑂2   B. 𝐴2-(a+d)A+(ad-bc)𝐼2=𝑂2   C. 𝐴2+(ad-bc)𝐼2=𝑂2    D. 𝐴2=𝑂2 

 

12. Dacă matricea  A=(
𝑎 𝑎𝑘
𝑐 𝑐𝑘

) ∈ 𝑀2(R), k număr real oarecare atunci pentru orice n număr 

natural nenul,  matricea An este egală cu: 

 

A. (a +ck)n-1 I2,   B. (a +ck)n-1 A       C. (a -ck)n-1 I2                   D.  (a +ck)n A  
 

13. Matricea A=(
𝑐𝑜𝑠

𝜋

𝑛
−𝑠𝑖𝑛

𝜋

𝑛

𝑠𝑖𝑛
𝜋

𝑛
cos

𝜋

𝑛

) ∈ 𝑀2(R), nN*, n≥ 2. Mulțimea M = {𝐴𝑘/ 𝑘 ∈ 𝑍} are: 

 

A. 2n elemente   B. n+1 elemente   C. n-1 elemente             D. 2n elemente. 

 

14. Fie matricea A=(

√3

2

1

2

−
1

2

√3

2

) ∈ 𝑀2(R). Cel mai mic n∈ 𝑁∗, n≤15 pentru care 𝐴𝑛=𝐼2 este: 

 

A. n=15      B. n=8      C. n=10   D. n=12. 
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(Supliment GMB octombrie 2020, p. 13, problema S:L20.225) 

 

15. Dacă A = (
0 1 0
0 0 1
𝑎 0 0

), atunci A3 este egală cu: 

A. aI3,   B. a3I3 ,     C. (
0 1 0
1 0 1
0 1 0

)   D. O3. 

16. Există matrice XM2(R), nenulă, astfel încât: (
1 𝑎
𝑎 1

)  𝑋 = (
0 0
0 0

) dacă și numai dacă: 

A. a = √2   B. a{−1; 1}    C. aR  D. aR-{−1; 1} 

17. Dacă  A = (
2 0
0 3

),  atunci det (A + A2 + A3 +  … + An), nN* este egal cu: 

A. 4n   B. 3(2n-1)(3n-1)  C. 4(2n-1)2    D. 4n(2n+1)2 

18. Mulțimea soluțiilor ecuației:  |
𝑥 𝑎 𝑎
𝑎 𝑥 𝑎
𝑎 𝑎 𝑥

| = 0, a parametru real nenul este: 

A. {−2𝑎: 𝑎}   B. {−𝑎: 2𝑎}            C. {−𝑎; −2𝑎}   D. 𝑣𝑖𝑑ă. 

19. Fie A, B Mn (R), astfel încât are loc egalitatea: 3AB + In = 2BA. Valoarea det (AB-BA) este 

egală cu: 

A. 1              B. 0                                            C. 3/2 D. nu se poate determina. 

20. Fie numărul 𝑛 ∈ 𝑁∗ fixat și aj R*, cu j = 1,2,…,n. Considerăm matricele A, B Mn(R), cu A 

= (ai,j)1 i, j  n și 𝑎𝑖,𝑗 = ∑ (𝑘 + 2 − 𝑖) 𝑎𝑗
𝑘,𝑛−1

𝑘=𝑖−1  iar B = (bij)1  i, j  n  cu 𝑏𝑖𝑗 = ∑ 𝑎𝑘
𝑗−1𝑖

𝑘=1 , pentru 

orice i = 1,…, n și orice j =1, …, n. Atunci este adevărată afirmația: 

A. rang A  rang B;   B. rang A = rang B; C. rang A  rang B;  D. rang A  rang B 

 

 


