Olimpiada Nationala
GAZETA MATEMATICA
Subiect Etapa |
Satu Mare — 27 februarie 2021
Clasa a Xl-a

Timp de lucru: 150 minute.
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.
1. Sirul (a,)ney definit prin a,,= sin (%— nm), neN este:

A. convergent B. monoton crescétor C.nemarginit  D. divergent

arctgn

2. Sirul (a,)nen+ definit prin a,, = neN” este:

n H
A. convergent B. crescator C. divergent D. nemarginit

3. Sirul (a,)nen+ definitprina, =1+ 1/2+1/3 + -+ 1/n—Inn, vV neN", este convergent
avand limita:

A. e=2,7172.... B.y=0,57721..... C.m=3.14... D. 0.

4. Se consideri sirul de numere reale (a,)ney+ definit recurent, a1 =v2, an=+/2 + a,,_; , pentru
orice numar natural n > 1. Urmatoarea afirmatie este adevarata: Sirul (an) nen=

A. nu este marginit, B. nu este monoton, C. nu are limita finita, D. are limita 2.

[x] + [2x] + ..+ [xn] _

5. Pentru un numar real nenul x fixat are loc: lim

n—0oo0 n(2n-1)
A. x/3 B. x/4 C. 2x D. 4x
6. lim Zi= i(i+1)(i+2) _
' n—-oo Cf{
A. 2 B.6 C.5 D. 4
 (2%425% 4200\ /¥
7. }Cl_r:r(l) (—3 ) =

A. 20 B. 10 C.15 D. 24
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1+22+33 4+ ... +n"

8. Limita sirului (x,,)nen*, definit prin x,, = — , NeN, n> 2 este:
A 1l B.0 C.e D. nu exista.
o L (10+m)\" : .
9. Valoarea limitei sirului: (x,)pen+ , definit prin x,, = ( T ) , pentru orice neN, este:

A. 10e B.e, C. el/t D. e°°

. L . 3 1 4
10.Sirul (xp)nen- definit prin relatia de recurenf: Xp4q = —+ 25—, Vn € N*, unde 2<
n

X, < 4.
Valoarea limitei:  lim n(x,, — 1), este egali cu:
n-oo

A. 0. B.1. C.e. D. Y.

11. Orice matrice A€ M,(C), A= (Z b), verificd identitatea:

d

A. A%-(a+d)A=0, B. A?%-(a+d)A+(ad-bc)l,=0, C. A?+(ad-bc)l,=0, D. A%=0,

12. Daca matricea A:(a ak
\c¢ ¢k

natural nenul, matricea A" este egala cu:

) € M,(R), k numar real oarecare atunci pentru orice n numar

A. (a+ck)" Iy, B. (a+ck)™ A C.(a-ck)"' I, D. (a+ck)" A

Vs . T
cosS— —Sln-—
13. Matricea A:< -n n”) € M,(R), neN", n> 2. Multimea M = {4*/ k € Z} are:
sin-=  cos—
n n

A. 2n elemente B. n+1 elemente C. n-1 elemente D. 2" elemente.

14. Fie matricea A= € M,(R). Cel mai mic ne N*, n<15 pentru care A™=I, este:

~ |G
- w

Nla‘NIH

A. n=15 B. n=8 C.n=10 D. n=12.
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(Supliment GMB octombrie 2020, p. 13, problema S:L.20.225)

0 1 0
15. Daca A = <0 0 1), atunci A3 este egali cu:
a 0 0
0 1 0
A. als, B. a%ls, C.l1 0 1 D. Os.
0 1 0
16. Exista matrice XeM2(R), nenula, astfel Tncat: (1 a) X = (O O) daca si numai daca:
’ ’ a 1 0 O ’
A a=+2 B.ae{-1;1} C.aeR D.aeR-{-1;1}
9 - 2 0 - 2 3 n * .
17. Daca A= (O 3), atunci det (A + A<+ A°+ ... + A"), neN" este egal cu:
A. 4" B. 3(2"-1)(3"-1) C. 4(2"-1)? D. 4"(2"+1)?
X a a
18. Multimea solutiilor ecuatiei: (@ x a| = 0, a parametru real nenul este:
a a x
A. {—2a:a} B. {—a: 2a} C.{—a;—2a} D. vida.

19. Fie A, Be Mn (R), astfel incét are loc egalitatea: 3AB + I, = 2BA. Valoarea det (AB-BA) este
egala cu:

Al B.0 C.3/2 D. nu se poate determina.

20. Fie numarul n € N* fixat si aj eR", cuj=1,2,...,n. Considerim matricele A, Be Mn(R), cu A
. —_ . - 7 _1

= (aij)i<ij<nsia;; = Ypoi1(k + 2 — i) af, iar B = (bij)a<ij<n CUb;; = Yj—ya; , pentru

oricei=1,...,nsiorice j =1, ..., n. Atunci este adevarata afirmatia:

A.rang A>rangB; B.rangA=rangB; C.rang A<rangB; D.rang A =rangB



