Olimpiada Nationala

GAZETA MATEMATICA i N

Subiect Etapa |

Satu Mare — 27 februarie 2021
Clasa a Xll-a

Timp de lucru: 150 minute.
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.

1. Pe R definim legea de compozitie asociativda x xy = 4(x — 1)(y — 1) + 1,Vx,y € R.
Valoarea expresiei E = (—2021) * (—2020) * ...x 2020 * 2021 este:

A -2 B.-1 C.0 D.1
2xy—3(x+y)+6
PyZSUHYHC Vx,y € G.

2. Pe G = (1,3) definim legea de compozitie x *y = oy —2(x1y) 15

Elementul neutru al legii este:
A0 B.1 C2 D3

3. Produsul tuturor elementelor nenule din inelul Z,,,, este:
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ninelul Z5. Valoarea expresiei E = x2 + y? este:
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5. Consideram sistemul{ x Y
X y
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6. Valoarea integralei I = ff x3lnxdx este:
3e*-1 D. 3e*+1

3e%-1
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16 16
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7. Valoarea integralei [ = f:%dx este:

B.2 C.In3 D.Iln4

A1
3 X' yx3
8. Valoarea integralei I = f—zmdx este:
A.0 B.1 C.e D.2e
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9. Valoarea integralei [ = fs E__gx este:

0 Vx+V5—x
A.0 B.1 C+5 D.g

10. Fie functia f:[0,1] - R, f(x) = In (1 + x*) .Valoarea integralei I = folf//(x)dx este:
A.1 B.2 C.ln2 D.2In2

11. Valoarea integralei I = fol(l +3x3)e ’dx este:
A.0 B.1 C.e D.4e

. . 2 (1 2021
12. Valoarea integralei J = [ 422
7 X°+x+1

A.0 B.1 C.ln2 D.2In2

dx este:

Problemele 13-14 se refera la urmatorul enunt;:
Pe R definim legea de compozitie x *y = xy + ax + 2by,Vx,y € R,unde a,b € R".
13. Legea ,,* "' este comutativa daca si numai daca:

A. a=2b B.b=2a C.a=4b D.b=5a

14. Legea ,,* "' este comutativa si asociativa dacd si numai daca:

_ a= —
A. {a =1 B.{ C. {a =2 D. Alt raspuns

b=2 b= b=1

NR

Problemele 15-16 se refera la urmatorul enunt;:

Fie functia f:[1,3] 2 R, f(x) = x\/:x__garctg /42—_3,\7’96 € [1,3].
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15. O primitiva a functiei f este functia F:[1,3] — R, definita prin:

A. F(x) = %(arctg ’?)2 B. F(x) = arctg ’?

C. F(x) = %arctg 4x3_3 D. F(x) = % /4x3_3

16. Valoarea integralei I = ff f(x)dx este:

A1 BZEZ B pES
4 4 36

Problemele 17-18 se refera la urmatorul enunt;:

JVEAVI—T1+/Vx—Vx—1

Fie functia f:[1,2] » R, f(x) = s ,Vx € [1,2].
17. Valoarea integralei [ = | 12 f?(x)dx este:

A1l B.2 C3 D.4
18. Valoarea integralei [ = [ 12 f(x)dx este:

A1 B2 C+2 D.4

2 1
: : 3 _

19. Valoarea integralei [ = f_%—m(amomz dx este:

A—- B-= ct b2
2T 21 T T

20.Fiea,b € R si f: R — (0, ) o functie continua cu proprictatea ca

. . b 1

f(x) - f(=x) = 1,vx € R. Valoarea integralei = |_ PRy T——
b+a b—a
D. 5

Ab—a B20b-a) C=*

dx este:

1902-2021




