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Timp de lucru: 150 minute. 
Fiecare problemă se punctează cu 1 punct. 
 
Alegeți varianta corectă de răspuns. O singură variantă este corectă. 

 

1. Pe  R  definim legea de compoziţie   asociativă  𝑥 ∗ 𝑦 = 4(𝑥 − 1)(𝑦 − 1) + 1, ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅. 
   Valoarea expresiei   𝐸 = (−2021) ∗ (−2020) ∗ … ∗ 2020 ∗ 2021 este: 

A. -2      B. -1    C. 0       D.1     

 

2.  Pe   𝐺 = (1,3) definim legea de compoziţie   𝑥 ∗ 𝑦 =
2𝑥𝑦−3(𝑥+𝑦)+6

𝑥𝑦−2(𝑥+𝑦)+5
, ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺.  

  Elementul neutru al legii este: 

A. 0      B. 1    C. 2     D.3      

 

3. Produsul tuturor elementelor nenule din inelul 𝑍2021  este: 

 

A. 0̂      B. 1̂    C. 2̂     D. 2020̂      

 

4. Produsul tuturor elementelor inversabile  din inelul 𝑍8  este: 

 

A. 0̂      B. 1̂    C. 3̂     D. 5̂      

 

5. Considerăm sistemul {
4 ̂𝑥 + 3 ̂𝑦 = 1 ̂

2 ̂𝑥 + 3 ̂𝑦 = 2 ̂
  în inelul 𝑍5.  Valoarea expresiei 𝐸 = 𝑥2 + 𝑦2  este: 

A. 0̂      B. 1̂    C. 2̂     D. 3̂      

 

6. Valoarea integralei 𝐼 = ∫ 𝑥3𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 
𝑒

1
 este: 

A. 𝑒4      B. 
3𝑒4−1

4
    C. 

3𝑒4−1

16
     D. 

3𝑒4+1

16
  

  

7. Valoarea integralei 𝐼 = ∫
2𝑥+3

(𝑥+1)(𝑥+2)
𝑑𝑥 

1

0
 este: 

A. 1      B. 2    C. 𝑙𝑛3   D. 𝑙𝑛4      

  

8. Valoarea integralei 𝐼 = ∫
𝑒𝑥4

∙𝑥3

√1+𝑥8
𝑑𝑥 

3

−3
 este: 

A. 0      B. 1    C. 𝑒   D. 2𝑒      
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9. Valoarea integralei 𝐼 = ∫
√𝑥

√𝑥+√5−𝑥
𝑑𝑥 

5

0
 este: 

A. 0      B. 1    C. √5    D. 
5

2
      

 

10. Fie funcţia  𝑓: [0,1] → 𝑅, 𝑓(𝑥) = ln (1 + 𝑥4) .Valoarea integralei   𝐼 = ∫ 𝑓//(𝑥)𝑑𝑥 
1

0
 este: 

 

A. 1      B. 2    C. 𝑙𝑛2    D. 2𝑙𝑛2      

 

11. Valoarea integralei 𝐼 = ∫ (1 + 3𝑥3)𝑒𝑥3
𝑑𝑥 

1

0
 este: 

A. 0      B. 1    C. 𝑒    D. 4𝑒      

 

12. Valoarea integralei 𝐼 = ∫
(𝑙𝑛𝑥)2021

𝑥2+𝑥+1
𝑑𝑥 

2
1

2

 este: 

A. 0      B. 1    C. 𝑙𝑛2    D.2𝑙𝑛2      

 

 

Problemele 13-14 se referă la următorul enunţ: 

   

Pe  R  definim legea de compoziţie   𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥𝑦 + 𝑎𝑥 + 2𝑏𝑦, ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅, unde  a, 𝑏 ∈ 𝑅∗. 
 

13. Legea  ,,∗ ′′ este comutativă dacă şi numai dacă: 

 

A. 𝑎 = 2𝑏        B. 𝑏 = 2𝑎       C. 𝑎 = 4𝑏       D. 𝑏 = 5𝑎                 
 

14. Legea  ,,∗ ′′ este comutativă şi asociaţivă dacă şi numai dacă: 

 

A.  {
𝑎 = 1
𝑏 = 2

     B. {
𝑎 = 1

𝑏 =
1

2

       C. {
𝑎 = 2
𝑏 = 1

       D. Alt răspuns 

 

Problemele 15-16 se referă la următorul enunţ: 

 

Fie funcţia  𝑓: [1,3] → 𝑅, 𝑓(𝑥) =
1

𝑥√4𝑥−3
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔√

4𝑥−3

3
, ∀𝑥 ∈ [1,3]. 
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15. O primitivă a funcţiei f este funcţia  𝐹: [1,3] → 𝑅, definită prin: 

 

A. 𝐹(𝑥) =
1

√3
(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔√

4𝑥−3

3
)2      B. 𝐹(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔√

4𝑥−3

3
.                  

 

 

       C.  𝐹(𝑥) =
1

√3
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔√

4𝑥−3

3
    D.  𝐹(𝑥) =

1

√3
√

4𝑥−3

3
 

 

 

16. Valoarea integralei 𝐼 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
3

1
 este: 

 

A. 1        B. 
𝜋2

4
       C. 

𝜋2√3

4
       D. 

𝜋2√3

36
                 

 

 

Problemele 17-18 se referă la următorul enunţ: 

 

Fie funcţia  𝑓: [1,2] → 𝑅, 𝑓(𝑥) =
√√𝑥+√𝑥−1+√√𝑥−√𝑥−1

√1+√𝑥
, ∀𝑥 ∈ [1,2]. 

17.  Valoarea integralei     𝐼 = ∫ 𝑓2(𝑥)𝑑𝑥
2

1
  este: 

   

   A. 1       B. 2       C. 3       D. 4        
 

18.  Valoarea integralei     𝐼 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
2

1
  este: 

 

   A. 1       B. 2       C. √2       D. 4     
 

19. Valoarea integralei     𝐼 = ∫
1

√1−𝑥2(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥)2
𝑑𝑥

1

2

−
1

2

  este: 

 A. 
1

2𝜋
       B. 

3

2𝜋
       C. 

1

𝜋
       D. 

3

𝜋
        

  

 

20. Fie 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅  şi 𝑓: 𝑅 → (0, ∞) o funcţie continuă cu proprietatea că  

𝑓(𝑥) ∙ 𝑓(−𝑥) = 1, ∀𝑥 ∈ 𝑅. Valoarea integralei 𝐼 = ∫
1

1+𝑓(2𝑥−𝑎−𝑏)

𝑏

𝑎
𝑑𝑥 este: 

   A.  𝑏 − 𝑎       B. 2(𝑏 − 𝑎)       C. 
𝑏+𝑎

2
       D. 

𝑏−𝑎

2
     

 


