Olimpiada Nationala
GAZETA MATEMATICA
Subiect Etapa |
Satu Mare — 27 februarie 2021
Clasa a IX-a

Timp de lucru: 150 minute.
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.

1. In multimea numerelor reale solutia inecuatiei ‘9 —[2x —]ﬂ <4, este:
A) [-6, -2]V[3, 7] B) [-6, 7] C) [-6, -1]u2, 7] D) [-6, -4]ul4, 7]
2. Multimea M = {x € R/ [2x] = [x?] = 4}, unde [x] este partea intreagid a numirului real x,
este
A 25 B [2v5]: ©[2v5): D) |2
3. Partea intreaga a numerelor reale care verificd egalitatea 16{x}* + 1 = 8x este :
({x} reprezinta partea fractionara a numarului x)
A) 1-saub5; B)-lsau0; C)-lsaul; D)Osaul,
4. Stiindcax,y,z> 0si x\/ﬁ + yWxz + z,/xy = x + y + z , valoarea minima a expresiei
E=Xx+y+z este:
A)1l, B)2 C)3 D)O

5. Daca Exy=(x+y) (x+12y 2x1+y) unde x,y > 0, atunci valoarea lui E(a.a) este:

A) 1; B)%; C) %; D) alt raspuns

6. Daca E(x.y)=(x +)(
pentru care E(x,y)>k este:
A) % B)2 O)1; D)3
7. Al treilea termen al sirului ()51, unde x; + x, + -+ + x, = 3n? + 5n, n € N*, este:
A) 18; B)20; C)28; D)14
8. Partea intreagd a numarului x,, = V4n? +n, cun € N* este;
A)n; B)2n; C)3n; D)d4n.

9. Prima zecimalad a numarului x,, = V4n? + n, cun € N* este egala cu:
A)2; B)l, C)4;, D)3

10. Daca [x + %] , 6, [x + g] sunt 1n progresie aritmetica atunci :
A.xe[g,ﬂ); B.xe[%,g); C.xE[gE' D.xe[E 3).

1 1 . . .
+ ) unde x,y > 0, atunci cea mai mare valoare a lui k
x+2y 2x+y

2’2 2’21 27’2
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11. Daca (b,,),s1 este 0 progresie geometrica cu termeni pozitivi in care
b, + by = 20 si b3 - bs = 256 atunci suma primilor 10 termeni a progresiei este:
A2 —2; B)2t1—1; ()210-2; D)21°—1

12. Numirul S=1 -4 + 9 —16 +...+ 992 - 100% este:

A) -4050 B) -5050 C) -10100 D) -5000
- 231 3%-1 20213-1 . n - .
13. Daca P 22D + 367D + -+ 202120221 atunci partea Intreaga a lui P este
A) 2019; B. 2020; C. 2021, D. 2022.

14. Se considera predicatul P(x,y) ; x> — y? < 9,x,y € R. Multimea numerelor reale pentru
care propozitia P(5,a) este falsa este:

15. Se considera predicatul p(x,y): 7 2x-y=3, X,y € Z”. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii
este adevarata:

A) @x):p(x,4); B) (vx)@y):p(x,y); C) @x)(Vy):p(x,y); D) (Vy)(3x):p(x,y)

16. Se considerd pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC punctele D si E astfel ca
DA+ DB +EA+EC =0. NotimcuM intersectia dreptelor DC si BE.
Numarul real p, astfel ca MA + MB = pM_(f este:

A) 3; B)-1;, C)-2; D)1
17. In triunghiul ABC fie M &(BC), astfel Tncét'\'\:—g = 3. Stabiliti care din urmatoarele afirmatii
este adevarata:
A) AM = AB + 2AC; B)AM = - 145 +24¢;
C)AM =14B - *AC; D)aM =14B - 2AC
. ~ . MB . NC
18. Fie ABCD un paralelogram, M €(BC), C (DN), astfel incat o m, respectiv D n.

Punctele A, M, N sunt coliniare daca si numai daca:

A)n(m+1)=0 B) n(m-1)=1 C)n(+m)=1 D) n(l-m)= %
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19. Dacd M si N sunt mijloacele diagonalelor (AC) si (BD) ale patrulaterului ABCD, atunci
numarul real a pentru care MN = a(Zﬁ + ﬁ) este:

A1 B);; CO-5 D)L

20. Fie triunghiul oarecare ABC, (AD bisectoarea unghiului A, D (BC), M mijlocul laturii [AC].
Fie numerele reale o si B astfel incat MD =« AB + ﬂﬁ, atunci:

A) O(.+B:1; B)O(,+B:% C)()(,+B:3 D)a+B :%

2



