Olimpiada Nationala "Gazeta Matematica"

ETAPA I — Maramures & Salaj

20.02.2021
clasa a X-a
1. item1-S1-1
Daca a = logs 2 si b = logy; 10, atunci
a+1
h—
° 5 v
e b=a+1
a+2
b=
* 2
e b=a+2
2. item1-S1-2
Daca a = log, 5 si b = logy; 10, atunci
a+1
* 2a v
e b=a+2
a—+1
b=
* 2
a+2
b=
* 2
3. item2-S2-1
Daca S este multimea solutiilor ecuatiei
Vr+Vr—-5=2
atunci
o S=0 v
o [S]=2
e 1c 5§
o |S]|>3
4. item2-S2-2

Daca S este multimea solutiilor ecuatiei

VT ++vVr—5=5,
atunci
e S={9} v
o [S]=2
e S=1
e S>3



5. item3-S3-1

Daca S este multimea solutiilor inecuatiei

2 1-2z 27 r+5
) <)

atunci
e S=(-16,400) vV
o S = {1}
e 5=(0,1)
o S=(—00,1]
6. item3-S3-2

Daca S este multimea solutiilor inecuatiei

9 2x—5 27 45
z < [ ZZ ’
3 T\ 8

atunci
o S=[-2+4+0) vV
o S={1}
e 5=(0,1)
e 5= (—16,+00)
7. item4-S4-1

Partea intreaga a numarului

A = /log, 2021

este:
o [Al=2V
° [A] =5
o [A]=3
o [Al=14
8. item4-S4-2

A = {/log, 2021

este:
° [A] =1V
o [A]=2
° [A] =3
o [A]=14
9. itemb5-S5-1

Dacd f: R — R, cu f(z) = 2* + 32 + 2021 este o functie bijectivd, atunci

FH2025) =1 v
1(2025) = 0
1(2025) = 2021

=
=



10.

11.

12.

13.

14.

e f71(2025) nu exista

item5-S5-2

Dacd f: R — R, cu f(z) = 23 + 3z + 2021 este o functie bijectivd, atunci

. f—1(2021):0 v
o f1(2021) =

. f—1(2021)_2021
o f71(2021) nu exista
item6-S6-1

Multimea solutiilor ecuatiei

1——:
T * 2 0
este
o S=(—o0,—-1]U{1} vV
o S={-1,1}
o S=1{0}
e S=1
item6-S6-2

Multimea solutiilor inecuatiei

este

e o o o

N n nn»n
Il

S L
o
—

item7-S7-1

Multimea solutiilor inecuatiei

Vr+6—+vVr+1>+V2x-5

este:
5
[ ] S = 5,3) \/
o S =(3,+00)
o S=(-10,3)
o S = gi
12
item7-S7-2

Multimea solutiilor inecuatiei

Ve+6—-—vVr+1<+v2x—-5

este:



(a) S =1[3,+00) vV
s [

(c) S =(-10,3)
(d) S=(1,+0)

15. item8-S8-1

Multimea solutiilor ecuatiei

log, (2° + 2z) +log, (z +2) =4

este:
° S:{Q} v
1
[ ] S: 5}
S = {4}
52{3,4}

16. item8-S8-2

Multimea solutiilor ecuatiei

log,»> (#* + 2z) +log, (z +2) = 3,5

este:
o S5={2} v
1
+ s=1{3)
S = {4}
S = {3,4}

17. item9-S9-1
2
Daca a = log; 3 — 3 atunci
a>0 v
a<0
a=0
a€Q

18. item-S9-2

3
Daca a = logg 5 — o atunci

a<0 vV
a>0
a=20
aeQ

19. item10-S10-1
Daca a =1g (23 + 3\/5) sib= 1g? (15 + \/5), atunci

e a<b vV
e b<ua



20.

21.

22.

23.

24.

e b=2a—1
e b=a+1

item10-S10-2

Daca a =g (6 + \/%) sib= lg2 (5 + \/%), atunci
a<b Vv

b<a

b=2a—-1
b=a-+1

item12-S11-1

Daca a, b sunt numere reale strict pozitive si 4 (lg a)2 +

posibila a lui a este
V10 v
1

10

[
[ ]
[ ]
e alta valoare

item11-S11-2

Daca a, b sunt numere reale strict pozitive si 9 (lg a)2 +

posibila a lui a este
o V10 V
o 1
e 10
e alta valoare

item12-S12-1

Solutia ecuatiei

(lg b)2 = 1, atunci cea mai mare valoare

(Igb)® = 1, atunci cea mai mare valoare

(3+2\/§>x—2(\/§+1>$:3

este

* S:{lo \/_—1—1} v
o S={— 2710g\/+13}

e S={-3}

e S=1

item12- S12-2

Solutia ecuatiei

(4+2\/§)m—2(\/§+1>m:3



25.

26.

27.

28.

29.

item13-S13

b
Fie functia f : R — R, cu f(z) = %, unde a,b € R. Daca M este multimea perechilor
. :
(a,b) € R x R, pentru care imaginea functiei este Im; = [—3, 1], atunci
o M= {(_2\/37 _2)7 (2\/57 _2)} v
o M= {(_2\/37 _2)7 (2\/37 2)}
o« M={(-2/3-2)}
o« M={(2/32)}

item13-S13-2

Fie functia f : R — R, cu f(z) = 20
ie functia f : R = R, cu f(x = arr

(a,b) € R x R, pentru care imaginea functiei este Im; = [—1, 2], atunci

unde a,b € R. Daca M este multimea perechilor

o M={(-2v2,1),(2v2,1)} v
o M= {<_2\/§7_1)7(2\/§7 1)}
o M={(-2v2,-1)}

o M={(2v2,1)}

item14-S14-1

Fie functia bijectiva f : R — R, cu

f(@) + f(2]) + f({z}) = 5z, Vo € R.

Daca k € Z, atunci

. f(k):% v
. IW=0

o« ) =%

o f(k)=
item-S14-2

Fie functia bijectiva f : R — R, cu

f(@) + f([z]) + f({z}) = T2, Vo € R.

Daca k € Z, atunci

o f(k):% v
- S =0

.« )=

o fk)=
item-S15-1

Fie functia bijectiva f : R — R, cu

f(2) + f(la]) + f({z}) = 52, ¥a € R.

Atunci, pentru orice z € R are loc egalitatea

e @) f@)=a? v



« [@) fla)=a
o 7@ fa) =,
o« @) S) =2

30. item15-S15-1
Fie functia bijectiva f : R — R, cu

f(@) + f(l2]) + f({z}) = Tz, Vo € R.

Atunci, pentru orice z € R are loc egalitatea

M) fa) = a® v
f ) fla) =
RORICESS

o @) S@) =

31. item16-S16

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei

unde z € (0, 400) este:

o S=[10510"+1),keN V
° S:{l}

o S ={10"k € N}

e S =1[1,10]

32. item17-S17
Fie functia f : R — R pentru care
fx+y) = f(z)-cosy+ f(y) - cosz,Vx,y € R.
Daca a = f(0), atunci

a=0 VvV
a+1=0
20 =T

a =27

33. item18-S18

Daca pentru functia f : R — R are loc relatia

flx+y) = f(z) cosy+ f(y)-cosz,Vr,y € R

atunci
e f(x)=asinz, oricarearfiz € R,cua € R v
e f(x)=1,oricare ar fi x € R
e f(z)=cosz, oricare ar fi x € R
e f(x) =sin2xz, oricare ar i x € R



34. item19-S19

Daca S este multimea solutiilor ecuatiei

27343 — Jog (3x —2), cux > 1,

atunci

2¢eS VvV
3eS

12 €S
-5
3

35. item20-S20

Notam cu S multimea solutiilor ecuatiei

v’ —Bu+3 log,(3x —2), cuxz > 1.
Daca f: (1,400) = R, f(x) = 2%log, = si zg € S, atunci:
fa) = f(Bzo—2) v

f este descrescatoare
f(x3) = 3w + 2
f(x2 —3x9+3) = f(3xo — 2)



