Olimpiada Nationala "Gazeta Matematica"

ETAPA I — Maramures & Salaj
20.02.2021

clasa a VII-a

1.

iteml1-gril-1
Dacd A = |2v/3 = 3| + [2v/3 — 4| — |2v/3 + 3| + |2V/3 + 4], atunci
o A=2 V
o A=43
e A=0
e A=2S8
iteml1-gril-2
Dacd A = |3v2 = 3| + [3v2 — 5| — [3v2 + 3| + |32 + 5], atunci
o A=4 V
e A=6V2
e A=0
e A=10
item2-gr2-1

Fie trapezul ABCD cu ACLBD. Daca AC = 6,5cm si BD = 4,8cm, atunci aria trapezului
este

o A=156cm? v

o A= 156cm?

o A=156cm?

o A=312cm?
item2-gr2-2

Fie trapezul ABCD cu ACLBD. Daca AC = 6,5cm si BD = 2,4cm, atunci aria trapezului
este

e A=78m? v
o A=156cm?
o A=3 16cm?
o A=231,6cm?
. item3-gr3-1

Daca numerele intregi x,y verifici egalitatea (x + 5)? + (y — 2)? = 5, atunci valoarea minima
a sumei z + y este



6.

10.

item3-gr3-2

Dacé numerele intregi z, y verificd egalitatea (z — 3)* + (y + 1)? = 5, atunci valoarea minima
a sumei T + y este

-3

v—1 Vv
-5

0

item4-gr4-1

Daca

Az\/4+ﬁ—\/4—\/?—2,
B:\/6+2\/_—\/6—2\/5—2

si

O:\/10+5\/_—\/10—5\/§—2,

atunci

A<B<(C V
B<(C<A
B<A<C(C
C<A<B

item4-gr4-2

Daca

A:\/10+5\/_—\/10—5\/§—2,
B= 4+ vi-\Ja-vi-2

C:\/6+2\/_—\/6—2\/5—2,

atunci

A<B<(C
B<C<A VYV
B<A<C
C<A<B

itemb5-gr5-1

Trapezul ABCD, cu AB||CD, are diagonalele perpendiculare si m (<CAB) = 60°. Daca
lungimile bazelor sunt de 12c¢m, respectiv de 8cm, atunci lungimea diagonalei AC' este de

10em v
6ecm

8cm
10\/§cm

item5-gr5-2

Trapezul ABCD, cu AB||CD, are diagonalele perpendiculare si m (<DBA) = 60°. Daca
lungimile bazelor sunt de 12c¢m, respectiv de 18cm, atunci lungimea diagonalei BD este de

2



11.

12.

13.

14.

15.

12ecm
15em v
10em
124/3cm

item6-grl-1

Daca /1, (z) +4, (y) € Q, atunci

o v4+y=4 Vv
o z4+y=15
o z+y=16
o z+y==©6
item6-gri1-2

Daca 4/2,(x) + 3, (y) € Q, atunci

o z4+y=4 Vv
o r+y=15
o r+y=16
e r+y=©6
item7-gr2-1
Daca
N \/5—1+\/'—¢§+ +\/2021—\/2020
V2 V6 V4082420
atunci
1
o N+ =1V
2021
N =1++2021
N=1- 2?21
e N—-1=
V2021
item7-gr2-2
Daca
N_1—\/§+\/’—\/§+ V2020 — /2021
V2 V6 V4082420
atunci
N+1 ! v
[ ] =
V2021
e N =+2021-1
e N =+v2021+1
N -1 !
[ ) — =
V2021
item8-gr3-1

Daca un triunghi dreptunghic are lungimea ipotenuzei de 2 (3 + 6\/3) cm, atunci distanta dintre
ortocentrul triunghiului si centrul sau de greutate este

° OH:(2—|—4\/§)cm v



16.

17.

18.

19.

20.

o OH = (2 + \/g) cm
e OH = (4 + 2\/5) cm
e OH =23cm

item8-gr3-2

Daca un triunghi dreptunghic are lungimea ipotenuzei de 2 (6 + 9\/5) cm, atunci distanta dintre
ortocentrul triunghiului si centrul sau de greutate este

OH = (4+6\/§)cm v
OH = (4+3V2) em
OH = (2+3\/§) cm

e OH =3v2cm

item9-gr4-1

Partea intreaga a numarului

= <\/2020 + \/2019> (\/2021 _ \/2020) v (\/2020 - \/2019> (\/2021 + \/2020>

este
° [.CE] =2 Vv
o [2]=1
o [2]=3
o [x]=4
item9-gr4-1

Partea intreaga a numarului

= <\/2021 + \/2020) (\/2022 . \/2021> n (¢2021 . \/2020> <\/2022 n \/2021>

item10-gr5-1
Punctele A, B, C sunt situate pe un cerc de raza r > 0 astfel incat m(@) = 90° si
m(AC) = 120°. Daca AB = 4cm, atunci

e r=dem Vv
e r=8cm
e r=2cm
o r=4v3cm

item10-gr5-2
Punctele A, B, C sunt situate pe un cerc de raza r > 0 astfel incat m(B/A\C’) = 90° si

m(AAC’) = 60°. Daca AC' = bem, atunci

e r=5em Vv



21.

22.

23.

24.

e r=10cm
e r=25cm
e r=>5V3cm

item11-gr6-1

In triunghiul ascutitunghic ABC, bisectoarea unghiului ABC intersecteazi perpendiculara din
A pe dreapta BC' in punctul E si perpendiculara din A pe dreapta AB in punctul D. Daca
triunghiul ADE este echilateral si AD = 5cm, atunci distanta de la punctul A la dreapta BC
este

e d(A BC) zgcm v
e d(A BC)= 1?’rcm
d (A, BC) = 8cm
d(A,BC) =Tcm

item11-gr6-2

In triunghiul ascutitunghic ABC, bisectoarea unghiului ABC intersecteazi perpendiculara din
A pe dreapta BC' in punctul E si perpendiculara din A pe dreapta AB in punctul D. Daca
triunghiul ADE este echilateral si AD = 6cm, atunci distanta de la punctul A la dreapta BC
este

e d(A BC)= Ecm
127
e d(A BC)= 5 om
d (A, BC) =8cm

d(A,BC) =9cm v

item12-gr7-1

Suma solutiilor ecuatiei

T+ 2
= 1] -1
[ 3 ] |z + 1]
este
e —1 V
o (
o 1
o 2
item12-gr7-2
Suma solutiilor ecuatiei
T+ 3
= 2 —1
[ 5 } |z + 2
este
o 2V
o (
o 1
e —1



25.

26.

27.

28.

29.

30.

item13-gr8-1

Fie triunghiul AABC, iar punctele M, N, P si ) sunt mijloacele segmentelor [BC], [AM],
[BN], respectiv [AP]. Daca k este valoarea raportului dintre aria patrulaterului M N PQ si
aria triunghiului AABC', atunci

16k =3 v
8k =1
3k =16
16k =1

item13-gr8-2

Fie triunghiul AMNP, iar punctele A, B, C' si D sunt mijloacele segmentelor [N P], [MA],
[BN], respectiv [MC]. Daca k este valoarea raportului dintre aria patrulaterului ABC'D si
aria triunghiului AM N P, atunci

16k =3 vV
8k =1
3k =16
16k =1

item14-gr9-1
Numérul de elemente al multimii A = {z € N|v/2? + 6z — 12 € N} este

2 Vv
1
3

egal cu numarul de elemente al multimii N

item14-gr9-2

Numérul de perechi (z,y) de numere intregi pentru care x—3y+4 = 0si \/22 + Ty2 + 8z + 8y + 4 €
Q este

v

N W N

item15-gr10-1

2+ 3y + 32

Fie z, y, z masurile unghiurilor unui triunghi. Daca x —y < 2z si 2 > — 60°,

atunci triunghiul este

dreptunghic v’
oarecare
ascutitunghic
echilateral

item15-gr10-1
2a 4+ 3b+ 3c

Fie a, b, ¢ masurile unghiurilor unui triunghi. Daca a —c¢ < b si a +60° > 3

, atunci

triunghiul este

e dreptunghic v



31.

32.

33.

34.

e oarecare
e ascutitunghic
e cchilateral

item16-GM-1
S . . AD 5 .
Se considera paralelogramul ABC'D cu perimetrul de 180 cm si 15~ 1 Daca E este
AE 5
piciorul perpendicularei dusa din D pe dreapta AB si T 3 atunci masurile unghiurilor

paralelogramului ABC'D sunt
o m (2) — 60° si m (E) = 120° v
o« m (2) = 30° si m (E) = 150°

o m(4) =15 sim(B) =135
e m <E> = 15%sim (B\) = 165°
item17-GM-2

Fie triunghiul dreptunghic ABC, cu m(<A) = 90° si m(<C) = 30°. Daca distanta de la
punctul G, centrul de greutate al AABC, la latura AC' este de 3 cm, atunci perimetrul AABC
este

° P:9(3+\/§)6m v
° P:\/§(9+2\/§)cm
e P=9(2+3)m

e P=v2(9V3+2)cm

item18-GM-3
Daca din multimea A = {1,2,3,...,2020} se extrage un grup de doua numere, atunci proba-
bilitatea ca produsul numerelor extrase sa fie 2020 este
B 1
P = 330865
3
P= 9010
1
° = —
P =902
B 1
P= 407838
item19-GM-4

Daca s este cardinalul multimii de solutii ale ecuatiei
Vabc = min {a, b, c} + 1,

unde min {a, b, ¢} reprezinta cel mai mic dintre numerele naturale a, b si ¢, atunci

e s=6 V

o s5=3

e s=card(N)
e s=4



35. item20-GM-5

Daca
x+2 T r—2 x—4 95—2016_2020
011 T 1010 T 1009 " 1008 T T T2 T

atunci

o x—=2020 VvV

e 1 =4040

o 1 = 2022

e 1 =2021



