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Clasa a V-a — Enunuri

1. Numarul naturala =2 + 2[4+ 20406+ ..+ 214161 .00 202 este o sumin care termenul de pe ,locul’este un
produs den factori. Ultima cifd a nunarului a—2 este egalcu:
A0 B. 2 C. 4 D.6 E.8

2. Un nunidr natural se numyée artistic dac este de 13 ori mai mare decat suma cifrelor Salera numerelor
artistice de trei cifre este egatu:
A. 351 B. 273 C.468 D. 312 E. 2021

3. Un nunir natural abcse numete interesant dad blac = c@b+10 . Suma dintre cel mai mig cel mai mare
nuMar interesant este egail cu:
A. 297 B. 319 C. 275 D. 308 E. 385

4. Un nunmar natural se nunste foarte interesant dac se poate scrie ca suma a trei numere naturalecatnge.
Stabiliti care dintre urritoarele numere estearte interesant:
A. 140 B.142 C. 107 D. 108 E. 100

5. Unui numdr natural de cinci cifre i se invers@dmcurile ultimelor dod cifre (de exemplu, din nuarnul 12345 se

obtine nundrul 12354), apoi nu#rul okxinut se adui cu cel infial si se ohine astfel un nudr de cinci cifre, ale @rui

prime cifre sunt, in aceasbrdine, 2, 0, 2, 1. Produsul cifrelor nenule alemirului okxinut in final este egal cu:
A.0 B.2 C.4 D.8 E.12

6. Razvan coloreaz patratele pe o coalde matematicin ordine, astfel: ungbratel cu galben, daupatratele cu negru,
apoi patru ptratele cu rgu, cinci itratele cu albastru, ddpceeagase fitratele cu verdai continua acest procedeu
pari colorea 2021 ptratele. Ce culoare are ultimulifpatel colorat?

A. galben B. negru C. rosu D. albastru E. verde

7.Notam s(n) suma cifrelor nurrului naturaln. Cate numere naturale verifici egalitatean —s(n) = 2025 ?
A. 2021 B.10 C.90 D. 100 E.9

8. Unsir de numere naturale consecutive are suma dinimeupsi ultimul termen egal cu n, iar suma dintre ultimii

doi termeni egalcu n+2021. Numarul termenilorsirului este egal cu:
A. 2023 B. 2020 C. 2021 D. 2022 E.n

9.Daci A’ = (22 2* EQGD.D?OZO) ( 22020.0 ij , atunci nurarul A este egal cu:
A. 2 B, 21010 C. 2505 D o011 £ 2020

10.Bogdan a avut o suirde bani, de patru ori mai ndiclecat prietena sa Ana. Bogdan a primit 420 leiArea a
cheltuit 225 leki astfel, acum, cei doi prieteni au sume egaleate.lCe suri de bani au acum, impreircei doi
prieteni ?

A. 1304 lei B. 1246 lei C. 1295 lei D. 1270 lei E. 1210 lei

11.La Concursul de matemaii&M au fost propuse concutéar 20 de probleme; pentru fiecare probierazolvat
corect se acogdcate 5 puncte, pentru o problenezolva gresit se scad 2 puncte iar problemele nerezolvate au
valoare 0 puncte (nu se depunctgaZate probleme a rezolvat corect elevul caretmaPremiul | cu un total de 83
puncte?

A. 17 B. 16 C.20 D. 18 E. 19



12. Alexia are n total 2021 bile galbegiealbastre. La uischimb, Alexia ofe# prietenei sale Cristina 43 bile galbene
si primeste 23 bile albastre. Ddpmai multe astfel dechimburi, Alexia imane fra bile galbene, dar cu 1541 bile
albastre. Nurgrul bilelor galbene avute il de Alexia este egal cu:

A. 1032 B. 1024 C. 1048 D. 989 E. 1089

13. Stabiliti care dintre urriitoarele numerau poate fi @trat perfect, pentru niciun ndimnatural nenuln:
A. 1In+1 B.17n+ 2 C.14n+8 D.13n+7 E.15n+7

14.Ordinea cresttoare a numerelor= 22°%, u=3%25i v=5"° este:
A. v<t<u B.u<v<t C.u<t<yv D.t<u<v E. v<u<t

15.Fie numrul A=2"?[B"?[B"?+ 2B 05 "+ 203 °05+ 2°0380%+ 2'0"3'0"5 "2'10"8"S5, unde
n este un nuir natural nenul. Restul Tmagirii numarului A la 30 este egal cu:
A2 B.5 C.3 D.0 E. 29

16. Numarul 22921+ 22074 22024 2 22agte egal cu:
A 92021 B 22023 . g2021 D 8084 £ 92022

17.Se considernumerelea = 2°°°* si b = 5°°*. Suma cifrelor nuarului alb—1 este egalcu:
A 2 B.5 C.1 D. 18193 E. 18181

18.Se consideisirul cresator al tuturor numerelor naturale scrise numaiitnele 0, 1 si 2, adid sirul:
0,1,2,10,11,12,20,21,22,100,101,102,110,112,120,121, . Caéte cifre de 2 se folosesc pentru a scrie

numerele de trei cifre?
A. 17 B. 10 C.21 D.19 E. 13

19.Suma numerelor de dauifre, care imprtite la 4 dau catul de o cifgi restul 3, este egatu:
A. 161 B. 200 C.189 D. 241 E.177

20.Fiemsi n doui numere numere naturale astfel inodt m si 221+ 222+ 223+ _+ 2292%= » _ % Suyman+m
este egalcu:
A. 2043 B. 2022 C. 2036 D. 2042 E. 2062
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1. Cate numere de formay2t sunt divizibile cu 5?
A. 162 B. 175 C. 180 D. 200 E. 190

2. Suma divizorilor naturali impari ai nutrului 2020 este egalku:
A. 612 B. 1623 C. 606 D. 510 E. 611

3. Cel mai mic nurar de elevi care pot fi grugiecate 6, cate 9i cate 10 este egal cu:
A. 540 B. 180 C.54 D. 120 E. 90

4. Multimea numerelor naturale nenule se imparte in submudstfel: A ={1,3 , A, ={3,4,3 , A;={6,7,8,9 ,...
Cel mai mic element din mgilnea A o, este egal cu:
A. 2026 B. 5049 C. 5025 D. 2025 E. 5050

5. Cate numere de 4 cifre au produsul cifrelor egatzu
A. 10 B. 8 C.11 D.9 E. 12

6. Prgul unui produs crge cu 25% si apoi scade cup%, astfel incat pnel de vanzareamane aceld. Valoarea
procentului p% este:
A. 10% B. 25% C. 20% D. 50% E. 10%

7. Numiarul elementelor mdiimii A:{a_b‘% :b—?}, undeab este un nugr scris in baza 10, este egal cu:

A 4 B.8 C. 16 D. 32 E.5

8.Pe un cercC(O,r) , Se considé@rpuncteleA, B astfel incat«<AOB=72". Daa [OM este bisectoarea unghiului

<AOB, iar [ON este semidreapta omrs;emidrepte[OB, undeM | N DC(O,r), atunci nasura arcului midvIN este
egak cu:
A. 144 B. 108 C. 180 D. 167 E. 727

9. Numarul elementelor muimii A= {n ON|2<

< 3%1} este egal cu:

wl>o

A. 3 B. 4 C.5 D. 2 E. 6

10. Alexia are n total 2021 bile galbegiealbastre. La uigschimb, Alexia ofe& prietenei sale Cristina 43 bile galbene
si primeste 23 bile albastre. Ddpgmai multe astfel dechimburi, Alexia iméane fira bile galbene, dar cu 1541 bile
albastre. Nurdrul bilelor galbene avute itial de Alexia este egal cu:

A. 1032 B. 1024 C. 1048 D. 989 E. 1089



11. Conform desenului afurat, dreptele
paralelea si b sunt intersectate de secanta

c. Masura unghiuluiy este egal cu: . x+60°
c
b ¥
2x - SOy
A. 110 B. 150° C. 100 D. 105 E. 90°

12.Numerele natural@,b,c,d e reprezind masurile a cinci unghiuri (surate in grade) in jurul unui punct. Se
stie & a,b,c suntinvers propdonale cu numerel,5;0,1; respectiv0, 25, iar ¢,d,e sunt direct propgionale
cu numerele 4, 6,respectiv 14. Sumisumilor dintre cel mai migi cel mai mare unghi este egaiu:

A. 186 B. 160° C. 14% D. 180 E. 175

13.Semidrepte|e(OX si (OY sunt semidrepte opuse, iar punctélesi B sunt de acegaparte a drepteXY , astfel

incat unghiul«<BOX este obtuz, iam(«BOX ) =2m(«AOY). Daci (OB este bisectoarea unghiul&OY , atunci
masura unghiuluixAOY este egalcu:
A. 60° B. 72 C. 54 D. 80 E. 45

14. Se considernumerele de trei cifrabc undea,b,c sunt cifre nenulgi au proprietateaac5a-b,H-c,x—-a sunt
direct propotionale cua,b, respectivc. Cate numere de aceadbrma exist?
A.8 B.9 C.10 D.5 E.4

15.Pentru orice nuir naturaln se noteaz a,, =n+2 si b, =5n+ 20. Suma tuturor numerelor naturalepentru care

a, | b, este egail cu:
A.3 B.11 C.8 D.13 E.24

16.Pentru orice nusr natural nenuln se considérmuliimile A={n+2,5n+ 3 si B={4n+6,5n- 4 . Daci

multimea A B are 3 elemente, atunci suma elementelotimiilB este egal cu:
A. 28 B. 25 C.31 D. 35 E. 38

17.Se considerunghiurile adiacente complementas&OB si «<BOC si OD OB, puncteleB,D fiind de o parte
si de alta a drepteDC ; daa [OM este bisectoarea unghiul&iDOC , [ON este semidreapta ofilsemidreptei

[OB si <xAOB =28, atunci nisura unghiuluicMON este egal cu:
A. 100 B. 140 C. 90 D. 114 E. 104

18.Céte grade #tsoad unghiul dintre limbile unui ceas cand acestaiaved 4si 40 de minute?
A. 100 B. 120° C. 90 D. 140 E. 110

19.Daci aduram jumitatea, sfertusi optimea rdsurilor unghiuluia , oktinem niisura suplementului unghiuludgr .
Misura complementului suplementului unghiutuéste egal cu:

A 76 B. 84 C.6 D. 48 E. 16

20.Elevii unei clase merg in drunie, pe o potetde munte, unul in spatele celuilalt. Cand Daniguas la cabai)
n caba# se aflau deja justate din nurarul celor aflgi inca pe traseu. Alexia a sosit a zecea@Dpniel, iar dup ea
au amas de daoluori mai puini elevi decét cei ajuiinaintea sa. Géelevi au fost, in total, in drurtie ?

A. 32 B. 26 C. 29 D. 28 E. 31
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1.Daa {x} reprezind partea fragonai a nunarului real x , atunci nurarul a=(1+«/§) [@13+«/_2} este egal cu:
A 2 B.1 ci3 D.V2-1 E. 13-+/2

2. Produsul cifrelor distinctex si y pentru care nuiinul 4/2,(x)+ 3,(y) este unnuar raional este egal cu:
Al B.4 C.3 D.2 E.6

3. Daci nreprezini nunirul soluiilor reale ale ecu#ei H|2x—]j—\/_7‘ - 2,(3';: 1, atuncin este egal cu:

Ab B.4 C.3 D.6 E.2
+ . .
4.Daci M ={XDZ|§X+1DZ} si adM , atunci sumas=1+a+a’ +a°...+ a’%%+ a2 292 este egalcu:
X

Al B. -1 C.2 D.0 E.3
5. Pentru fiecare nuiin natural nenuln se noteakzcup(n) numarul patratelor perfecte nenule cel mult egalercu
Dac S, =p@)+ p(2)+ p(3)+ ..+ p ), atunci nunarul S, este egal cu:

A51 B. 42 C.43 D. 46 E. 59

6.Daci x,y0Z si 2x*-5xy+2y*+13= (, atunci nurirul S=|x+ y|este egal cu:
A. 15 B.10 C.11 D.14 E. 13

. 4n n-2
7. Suma numerelor naturale nenaigi n pentru carez—+3:— este egalcu:
m m

A. 16 B.9 C.11 D.14 E.12

8. Razvan coloreaz patratele pe o coalde matematicin ordine, astfel: ungbratel cu galben, daupatratele cu negru,
apoi patru ptratele cu rgu, cinci gitratele cu albastru, ddpaceeaase @tratele cu verdai continua acest procedeu
pari coloreaz 2021 fptratele. Ce culoare are ultimuifpatel colorat?

A. galben B. negru C. rosu D. albastru E. verde
9. Suma tuturor numerelor naturaepentru care nuanul r =M este nuir intreg este egalku:
27-n
A. 406 B. 413 C.412 D. 350 E. 356

10. Daci mulimea numerelor naturale nenule se Tmparte in sybmuastfel: A ={1,3 , A, ={3,4,3 ,

A;={6,7,8,9 ..., atunci cel mai mic element din rimlea A, este egal cu:
A. 2026 B. 5049 C. 5025 D. 2025 E. 5050

11. Daci MNPQ este un ptrat, iarNIP si PQJ sunt dod triunghiuri echilaterale astfel incat punckge affi in
interiorul ptratului MNPQ, iar punctuld se affi Tn exteriorul aceluig patrat, atunci misura unghiului<cMI1J este
egak cu:

A. 180° B. 135 C. 16¢ D. 175 E. 14Q



12.ntr-un triunghiABC dreptunghic A se Tnscrie un cerc cu raza de 2 cm.iDacgimea segmentul (BC) este
egah cu 10 cm, atunci asura unghiului<BIC , undel este centrul cercului Tnscris in triunghABC, este egalcu:

A. 125 B.12¢° C.13% D. 110 E. 140°

13.Intr-un triunghiABC dreptunghic A se Tnscrie un cerc cu raza de 2 cm.adangimea segmentul §BC) este
egah cu 10 cm, atunci aria triunghiulABC este egal cu:

A. 10 cm? B. 16 cm? C. 24cm? D. 22cm? E. 20 cn?

14.PuncteleA,B,C sunt situate pe un cerc de cerrgi de razar =6 cm, astfel inca{ AB] este diametru.

Bisectoarea unghiuluicACB intersecteaz cercuIC(O,r)Tn punctulD, iar «CBA =55°. Misura unghiului asgit
determinat de diagonalele patrulaterd@BD este egadil cu:
A. 107 B. 80° C. 10¢ D.75° E.90°

15. PuncteleA,B,C sunt situate pe un cerc de cerrsi de razar =6 cm, astfel incaf AB] este diametru.

Bisectoarea unghiuluicACB intersecteaz cercuIC(O,r)Tn punctulD, iar «CBA =55". Aria triunghiuluiABD este
egak cu:
A. 12cm? B. 36 cm? C. 40cm? D.18cm? E. 24cm?

16. Bisectoarea unghiulsiBAD a paralelogramultABCD intersecteaxlatura (BC) in punctulM, iar bisectoarea
unghiului<AMC trece prin punctu. Sestie ci <MDC =45° , AB=+/7 cm si MC =+/3 cm. Suma nasurilor
unghiurilor «MAD si «MDA este egalcu:

A. 95 B. 115 C. 90 D. 125 E. 105

17.Bisectoarea unghiulgiBAD a paralelogramuluABCD intersecteaxlatura (BC) Tn punctulM, iar bisectoarea
unghiului<AMC trece prin punctub. Sestie ci <MDC =45° , AB=+/7 cm si MC =+/3 cm. perimetrul
triunghiului ABM este egal cu:

A. 2Q/7cm g (2[«1/? 4\@) cm  c. (3@/7 +\ﬁ3) cm p. (ﬁ +\ﬁ3) cm  E (ﬁ +2E«Lﬁ3) cm

18. Daa x este un nusr natural nenul, mgimea A= {x,2021— X %} se numgte prietencasd dacg A N7,
X

Numarul mukimilor prietenoase este egal cu:
A1l B.2 C.3 D.4 E.7

19. Elevii unei clase merg in drumies, pe o potetde munte, unul in spatele celuilalt. Cand Danigjuas la caban
n caba# se aflau deja justate din nurarul celor aflai inca pe traseu. Alexia a sosit a zecea@Dpniel, iar dup ea
au amas de doluori mai puini elevi decét cei ajuiinaintea sa. Géelevi au fost, in total, in drurtie ?

A. 32 B. 26 C. 29 D. 28 E. 31

20. Un numar natural se nungée interesant dac se poate scrie ca séra patru numere naturale consecutive. Stabili
care dintre urritoarele numere eststeresant:
A. 2021 B. 2016 C. 2024 D. 2020 E. 2022
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1. Daci msi n sunt numere tnale astfel incat{3m+n)3/2+ 2m-n= 4/2+ 1atunci nurarul m+n este egal cu:
A.0 B.1 C.2 D.3 E.-1

2. Fie mutimile: Az{\/ﬁ |40<n< 30(} siB=ANQ. Dac asi b sunt cel mai mic, respectiv cel mai mare element

din B atunci nurdrul a+beste egal cu:

A. J40++/300 B.24 C.25 D. J40++/299  E.23
: - : . A 2x+1 . 2y+1 :
3. (SGM) Dada x si y sunt numere intregi astfel incat numere%—2 sl — 5 sunt naturale, atunci nuinul
y©+ X<+
A=2x+ 3y este egal cu:
A -1 B.0 C.1 D.3 E.5

4. Fiex si y sunt numere intregi. Valoarea miriira expresielE(x, y) =x%+ 4y2 + 4x+ 4y + 1C este egalcu:
A.9 B.5 C.6 D.8 E.7

5.Se consideﬁrmul‘;imeaAz{k [k +1) |10< k < 19k DN} . Suma inverselor elementelor muoiii A este egal cu:
AL B. = c.~ D. X E. =
15 19 20 18 21

6. Se considermuliimile A={2,4,6,8,10,12,14,36B={ 5,7,9,11,13,13,5iC ={x+y|xOA,yOB}. Cardinalul

multimii C este egal cu:
A 31 B. 15 C.12 D. 26 E. 14

7. Daca numirul realx verifica relaia x+l =3, atunci nurrul S= x3+i3 este egal cu:
X X
A. 18 B. 24 C.27 D. 9+6J5 E. 95
3a+l
—c0,

a-1 , .
> N = ,+too | conine exact trei numere

8. Cel mai mic nurér intrega , pentru care mgimea M :(

intregi, este egal cu:
Al B.—-1 C.3 D.0 E.2

9.FienON se considermukimea A, ={aDZ ||3n+1-a< n}. Numarul elementelor mgimii A oo9 €ste egal cu:
A. 2021 B. 2017 C. 2020 D. 2019 E. 2018

10. Stabilii cate dintre urriitoarele afirméi sunt adegirate:
(a) Suma a dounumere irdonale este un nuinirational.
(b) Suma a douinumere rgonale este un nuin ragional.
(c) Produsul a daunumere irgonale este un nuniragional.
(d) Produsul a daunumere r@onale este un nuinraional.
(e) Raportul dintre un nuan raiional nenulsi unul irgional este un nuan iragional.
A 4 B.5 C.2 D.3 E.1



11.Dadi 8 puncte coplanare deterrii6 de drepte distincte, stabiliare dintre urriitoarele afirméi este adesrata:
(a) Oricare trei puncte sunt necoliniare.
(b) Exista un singur triplet de puncte coliniare.
(c) Exista doui triplete de puncte coliniare.
(d) Exact patru puncte sunt coliniare.
(e) Exact cinci puncte sunt coliniare.
A. (a) B. (b) C.(c) D. (d) E. (e)

12.Un poliedru are 10 varfusi 6 fete. Nurmarul muchiilor acestui poliedru este egal cu:
A. 14 B. 16 C.12 D.18 E. 10

13. Se consider10 drepte in spia, oricare trei necoplanaseoricare dod concurente. Nu#tul planelor determinate
de cele 10 drepte este egal cu:
A. 120 B. 110 C.45 D. 100 E. 90

14. Se considérun paralelipiped dreptunghiABCDA’B’C/D/ cu AB =3,AD = 4si AA =12. Daa
AC' n (BDA’) ={M} , atunci distaraAM este egal cu:

A.l—j B.5 C.4 D.l—3 E.g5

2 6

15. Se considaérun paralelipiped dreptunghiABCDA’ B/'c/'D’ cu AB=5,AD = 12si AA =13/3. DacM este un
punct in interiorul paralelipipedului, iar b, ¢, d, e, f sunt distatele de IaM la fetele paralelipipedului astfel incat

a?+b%+c?+d?+e?+ f =338, atunci cardinalul meimii {a,b,c,d e, f} este egal cu:
A.5 B.2 C.3 D.6 E.4

16. Numirul posibilitatilor de a colora varfurile unui cub, folosind culergalben sau ki, este egal cu:
A. 64 B. 256 C.128 D.512 E. 16

17.1ntr-un plana consideim punctele fixeAsi B, iar M Oa un punct astfel Tncém(<xAMB) =90° . Daci P este un

punct care nu apgme planuluia si PA=PB=PM = AB =+/108, atunci distata de laP la planul a este egalcu:
A.9 B. 4J/5 C.10 D. 4/3 E. 3J7

18.1ntr-un plana se considérpuncteleA, B si C astfel incatAB =10,BC = 8CA= 6. Dad P este un punct care nu

apatine planuluia si PC Oa,PC =%3 , atunci distata de laP la dreaptaAB este egdlcu:

A.6 B.7 C.g D.3—6 E.8
5 5

19.1ntr-un plana se considérpuncteleA, Bsi C astfel incatAB = BC = 3,CA= 4 . De acees parte a planului
a se considerpuncteleM, N, P astfel incatMAOa NBOa PC Oa si MA=PC =13,NB =17 . Perimetrul
triunghiului MNP este egal cu:

A. 15 B. 10 C.10+3/2 D. 8+5/2 E. 14

20.1ntr-un plana se considérpuncteleA, B si C astfel IncatAB = J5,BC =/3,CA=+/2 si DO(AB) cu

CD 0O AB. Dadc P este un punct care nu afiae planuluia si PC Oa,PC = 0 , atunci nasura unghiului

<PDC este egalcu:
A. 45° B. 3¢° C. 60° D. 90° E. 75
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1.Fie x,yORsi [2x+1 <10, | 3~ 2< 11Valoarea minira a expresieiE(x, y) = 3x + 2y este egalcu:

A. _49 B. 45 C. 4 D. _49 E. 4l
2 2 2 6 6
2. Partea intreaga nunarului a = 18 este egalcu:
' J10-1 '
A. 6 B.7 C.8 D.9 E. 10
3. Suma soltiilor ecugiei {ZX +1} _le este egalcu:

A.—-15 B.—-13 C.-11 D.-9 E.—4

4. Fie predicatulp(x, y) :"3x+ 4y =1", x,yOR . Stabilii care dintre urritoarele propozii este adeirati:
A ()PLY) g (Oy)pK2,y) C. OXN)pxy)  D. OVE)p(xY)  E. (X)(Oy)p(xy)

5. Numarul numerelor de patru cifre, care au produsumétor dod cifre egal cu 0, este egal cu:
A. 270 B. 400 C.1710 D.1890 E.1980

6. Se considerpredicatulq(x,y):"x-3y=4", x,yOZ . Stabilti care dintre urritoarele propozii este adeirata:
A. B. C. D. E.
(a(2021y)  (E(Halxy)  Oy)(Xalxy)  ([()(Oy)alxy)  ()Oxaxy)

7. Numarul elementelor muimii T :{nDN In= 4[@/5} - :% , unde[a] reprezind partea intreaga nunarului reala,

este egal cu:
A 2 B.3 C.4 D.5 E.7

8. Produsul elementelor mirhii S—{xD(O 3 [ ] { } 2(} ,unde[a] si {& reprezini partea intreag
X

respectiv partea frgonai a nunarului reala, este egal cu:
N1 B. 2 c.2 D.
8 4 16

e L
4

N w

9. Numarul modalittilor de a colora varfurile unui triunghi cu una glanculorile rgu, orange, galben, verde, albastru,
indigo si violet, astfel incéat fiecare varii die colorat cu aft culoare, este egal cu:
A. 343 B. 264 C.210 D.64 E. 18

10. Fie a,b,c0(0,+) si abc=+/3. Valoarea minir a expresieiE = (a+b)(b+c)(c+a) este egalcu:

A. V216 B. v192 C. V147 D. v108 E. J75



, 1 1 1 N ,
11. Pentru orice nuam natural nenuh se noteax S, =1+ —+-—+...+ — . Partea intredga nunarului real Sy,

2c 3 n
este egalcu:
Al B.O C.1010 D.3 E. 1011
24 on+
12. Suma elementelor mirhii M = {nDZ |2nTJ2rnlSDZ este egalcu:
A -4 B.-3 C.-2 D.0 E.1

13. Numirul elementelor mudimii P = {k 0% |1< {Z—?ﬂ < 202]} , unde[a] reprezind partea intreaga nunarului

reala, este egal cu:
A. 3031 B. 3030 C. 3029 D. 2029 E. 2020

14.Daci a,b0R i a5 +b\8=+/26 , atunci valoarea minifra sumeis = a> +b? este egalcu:

Al B. V2 C.\3 D.?2 E. V13

Problemele 15 — 20 se reférla urmatorul enunt:

Pe laturile(AB), (AC) si (BC) ale unui triunghiABC se considérpuncteleD, E, respectiF; se noteazcu G centrul
de greutate al triunghiul&BC, cu M mijlocul laturii (BC), cuN mijlocul segmentulu{AG) si cu
a=BC,b=CA,c= AB lungimile laturilor triunghiuluiABC.

15. Numirul realk pentru care este adeati egalitatea3[(GB + 3[GC + k [AM = 0 este egal cu:
A -3 B.—2 C.1 D.2 E.3

16. Daci CE = pfAsi puncteleB, N, E sunt coliniare, atunci nuirul realp este egal cu:

A. 16 B.3 C. 1 D.4 E. -4

S 4

17.Daa a=10,b= 8¢ = 6, atunci lungimea segmentuli#AM) este egal cu:

A.E' B.é C.5 D.:I'—9 E.4

2 4 4

18.Daci DA+DB+DC =r [DG, atunci nurarul realr este egal cu:

A 4 B.3 C. g D.

Wl
m
N w

19.Dadi (AF este bisectoarea unghiukiBAC , stabilii care dintre urritoarele inegaliiti este adeirata:

A. B. C. D. E.
a_|c a_|b a_|c a_|[b a+c

BF<—[- BF<—[—- BF>=[]- BF >—[|- BF < :
2E{/; 2 V¢ 2\b 2 V¢ 2G/bc

20.Daci DA+DB+EA+EC =0 si DC n BE ={P}, atunci nurarul raionalt pentru care este ad#ati egalitatea
t (PA+PB+PC =0, este egal cu:
Al B.—1 C. —E D. E E.
4 4

wl s
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1. Partea intreaga nunirului a =log; 4+ log, 27 este egalcu:
Al B.2 C.3 D.4 E.5

2. Partea intreaga nunrului b =4/200 este egalcu:
A3 B. 4 C.5 D.7 E.9

3.Daci F(t)=t>-9t?+ 27 si u=3+3 , atunci nunirul F(u)este egal cu:
A. ¥9 B. 30 C. 603 D. 36 E.81

60-k k —
4.Dac g = (i‘/ﬁ) [ﬁ%) k=1,6C, atunci nurarul numerelor irgonale din muimea A={a,a,,as,....a¢g .

este egal cu:
A.56 B55 C.30 D.6 E.5

5. Suma elementelor miirnii B :{xDR | 208+ 902 = & + 1% este egal cu:

A. 3 B.2 C.3 D. > E.6
2 2
6. Suma elementelor mimii C :{xDR |\/§ +39-x= % este egadl cu:
A 9 B. 10 C. 37 D. 45 E. 46

7.Daca le, 4y ++/2x+ 3= 5si 8y ++/2x—1= 6 atunci nuniirul s=x+y este egal cu:

B.2 C.g D.E E. 1

4

A.

NN

8.Daci a=10g,49, atunci nurirul x=logg 24 este egal cu:
' 2a+1 B. 2a C. 2a+2 D 2a+3 E 2a+1
2a+2 2a+3 2a+1 2a+1 2a+3

9. Ordinea cresttoare a numerelom=+/3,n=¥4,p =45 este:
A. m<p<n B. m<n<p C.n<p<m D.n<m<p E. p<n<m

10. Se considerfundiile f,:R - (1,+) k= 1,4 definite prin f;(x) = 2% +1, f,(x) =3+ sinx,

2—X,

1
f3(x) =2+ Iogz(1+ x2) , f4(Xx) = . Stabilki care dintre fungile considerate sunt surjective.
1+x%, x=1

A f, 1, B. fy, fs C. f.f, D. f,, f E. fs fy



11.Suma inverselor sofiilor ecugiei 8x+ 2" = 32+ x X este egdl cu:

AL B. > c.t p. 3 E >
12 12 4 4 6
12.Numarul fungjiilor injective f :{1,2,3,4 - { 5,6,7,8este egal cu:
A 0 B. 24 C. 120 D. 256 E. 625
. , X+2 L
13.MultimeaM, pentru care fun@a f:R - M, f(x)= 5 5este surjecti§, este egalcu:
X- +
11 g [oL 1] of11 o [-11 e[-11
2 2 10 4 52 10 7 10 2
14. Diametrul cercului circumscris unui triunghABC in care BC =8 i cosAzg este egal cu:
A. 10 B.8 C.7 D.9 E.5

15.Daci u :sinz%T, atunci nunarul v =4u? este egal cu:

A 4 B. 2 C.0 D.6 E.S8

16.Fungia f:R - (4,+0),f (x)= 64 + 16+ 4este bijectii, deci inversabi, inversa ei fiind funga g. Numrul
A=g(16)+g(84) este egal cu:
3 11

A — B.2 C. — D. 48 E. 100
2 2

17. Se considerexpresia E(x) = /x F//x H/¥/x &/¥x, x0(0,+00) . Numarul E(243)este egal cu:
A 9 B. 16 C. 27 D. 64 E. 81

18. Suma elementelor mirhii P = {XDR | logs, 2+ logg 6 :%} este egalcu:

c.> p. 0 E.
12 3

A. B.

gl
ol
Nlw

19. Se considérnumerele a,b,c0(0,+) \{1} si x,y,zOR astfel incata® =bc, b¥ =ca, ¢c* = ab. Numarul
t =xyz—-x-y-z este egal cu:

A0 B.2 C.a+tb+c D.1 E. abc-a-b-c
. . X+1, x<2 . X-m, X<O0

20.Se considerfungiile f:R - R, f(x)= si g:R 5 R, f(x)= . Suma tuturor
4x-m, x>2 2*, x>0

numerelor intregn pentru caré este injecti, iar g este surjecti¥, este egalcu:
A 9 B. 15 C.14 D.12 E. 16
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. . 2 5 2 3 4 1 .
1.Se con&dérmatnceleA:(o j,Bz( j C :( iDMz(R).Dacﬁ AIX [B=C, atunci suma

2 0 2/ 0 4
elementelor matriceX .M, (R) este egalcu:
A -2 B.1 C. -1 D. 2 E.O
, . 2 5 .3 , A
2.Fie matriceaA = 0 2 DMz(]R{). Daci A’ =m[A+n0,, atunci nurarul intreg p=m-n este egal cu:
A -4 B.8 C.28 D. 32 E.12
, . 2 5 210
3. Se considérmatriceaA = 0 2 OM,(R). Suma elementelor matricek™ este egal cu:
A. 4608 B. 23040 C. 14848 D. 27648 E. 26624

4 -6
4. Se considérmatriceaM =[2 ?JDMZ(R) si G={X(a)=1,+aM |aOR}.Daci X(a),X (b)OG si

X(a) X (b) = X(c), atunci nurdrul ¢ este egal cu:

A. a+b B.a+b+2ab C.a+b-ab D.a+b+3ab E.a+b+ab
X m 1
5. Se consideérmatriceaA(x)=|1 1 -1 DM3(R) . Numarul numerelor intregm pentru care matricea
2 1 x
considerat este inversahi| pentru orice nu#r realx , este egal cu:
Al B.2 C.3 D.4 E.5
x-1 1 -2
6. Se considérdeterminantulD(x) =| -2 x-1 1 |, xOC . Suma soltiilor complexenerealeale ecugei
1 -2 X-

D(x) =0este egalcu:
Al B. 2 C.3 D.2+2 E.4-2

7.1n reperulxOy consideim puncteleA(1,0),B (3,1)C (2,4)D £ 1,3 Aria patrulateruluABCD este egal cu:

A.8 B. 16 C.10 D.18 E.9
8. Folosind notgile uzuale pentru lungimile laturilasi lungimile Traltimilor unui triunghiABC, pentru care lungimea
1 a h
razei cercului circumscris este egal 4, determinantulD =1 b h,| este egal cu:
1 ¢c h

A. 4(c-b)c-a)b-a) B. (C'b)(C'Sa)(b'a) C. (C'b)(c;a)(b'a) D.8abc E. 4abc



9. Se considé@rmatricele A,BO M, (R),A;t B, astfel incatA+ B = A[B si pentru care exi8tk 0N,k >3, astfel
incat A+B+B%+..+B<1= O, . Stabiliti care dintre urritoarele afirmgi este adeirata:
A. A =0, B. AK=1, C.B=0, D. B*=1, E. AX =B

10.Daci x(0,+o),A0M,(R) si det(A2 + xEIz) = 0, atunci nurarul d :det(A2 + A+ xEIz) este egal cu:

A 0 B. x C.1 D.1+x E. x2
XCHx-2 1 .
11.Daai Ly =lim ————— si L, = lim ={n(1+3x), atunci nunarul Ly =L, [1, este egal cu:
X-1xc+x-2 x-0X
A 4 B. 4e3 C. 3e D. & E.3
f - 2X _
12.Dac a=lim yitax-1 si b=1lim -1 , atunci nurarul c=alb este egal cu:
X-0 3X X-0 4
a I3 g. In2 c. In3 D. 200n3 E. 30n3
3 2 2
13.Numirul d = lim Sin It este egal cu:
to o0
A.0 B. 7 C. 37 D. = e
3 3 Vg
n
14.Valoarea limiteilim este egalcu:
A % B. + C.2 D.1 E. e
4ﬂ
15. Numarul realM = lim ——, este egal cu:
el
n
A e B.e C.1 D. &2 E.O
16. Valoarea limitei A= lim [2 On(n+3)- In(em2 + 2)} este egalcu:
n- o
A -2 B.0 C. +o D. -1 E. 2e
17. Se considérsirul (xn)n>1definit prin X =1,X,41 =" n>1. Numirul real P = lim v/n [X, este egal cu:
= 1+ an nN—-oo
A. 0 B. /2 C.1 D. /3 E.2
o o . (1-co)" - .
18. Se considersirul (a,) _, definit prin a, = IlmOT, n>1. . Limita S= lim (2n+1) &, este egalcu:
= X X n—- oo
A1 B.O c.t D. +o e Z
2 2
2 n
19. Se considersirul (k) _, definit prin by, = Iimo(l—xE'l;innx)llX ;=1 Limita B= lim Y b, este egalcu:
B = N=%k=0
A. 0 B. & c. L D.1 E.e
e-1 e-1

20.Limita U = lim V3" +4" este egalcu:

n- o

Al B.3 C. 4 D. 7 E. +oo
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1. Pe mufimea numerelor reale se consitdkrgea de compaoie asociativ definita prin
Xoy=xy-2x—-2y+ 6, Ox yOR Simetricul elementulua=5 fatd de legea considetagste egal cu:

A. 1 B. 7 C. > D. 10 E. 8
3 3 3 3 3

2. Ordinul elementulub =18 Tn grupul(Z;q0,+) este egal cu:
A. 54 B. 24 C.50 D. 42 E. 30

3. Pe mutimea numerelor reale strict pozitive se defiae lege de compaie "*" care are uritoarele proprieii:
(a) (x+1)*x=1, Ox>0;

(b) (y)*z=x(y*3, Oxy,z>0.
Numarul 6*2 este egal cu: este egjal:
A 12 B.8 C.3 D.2 E. 4

.. . * . . x  f(x) * .
4.Se considero fungie f :R - R si multimea G = 0 1 [xOR + 0O MZ(R). Stabilii pentru care dintre

urmatoarele fungi multimeaG are o structur de grup abelian n raport cu inrtitda matricelor:
A f(x)=% B.f(0=2(x+1) C.f(x)=x+2 D. f()=3(x-1) E. f(x)=x2
X

5. Se considerpe mutimea numerelor reale legea de compeaefiniti prin xe y = xy +2ax+by, 0Ox,yOR, cu
a,b0d R".Daci legea considerakeste asociatiiisi comutativa, atunci nurarul c=4a+ 3 este egal cu:
A 11 B.6 C.5 D.10 E.7

6. Dac legea de compoge definitd prin xay = xy +5x+ay +b, Ox,yOR ,admite element neutru, atunci ninul

d =alb este egal cu:
A. 10 B. 80 C. 100 D. 50 E. 40

7.Dadi f:R - R este o funge bijectivi, cu f "1(3)=5, atunci elementul neutru al legii de compiezilefinite prin
xOy = f (f’l(x)+ f'l(y)—5), Ox,yOR , este egal cu:
A0 B.3 C.8 D. 15 E5

8. Pe mutimea numerelor reale se defjieelegea de compa@ x [0y =2xy—-2x-2y+ 3, Ox yOR . Suma
soluiilor ecugiei x Ox O x [0 x=x este egalcu:

A. B. 2 C.3 D.

N w
N~
m
N o

9.Daci nON"gi (G[)] este un grup multiplicativ c8n+1 elemente, atunci, pentru oried] G, nunarul soluiilor

ecuaiei x> =a? este egal cu:
A0 B.4 C.1 D.3n E.n



10. Se considerun grup muItipIicativ(G,[)] avand elementul neutry, iar a,b0G \{g§ doui elemente care veritic
egalititile ab = b*asi b®=e Stabilii care dintre urrfitoarele afirméi este adearata:
A plo00_ o B. h2020 — o C. h2000 _ o D. h2019= o E p202l_ ¢

11.Se considerfungia f :R - R, f(x) = 2x3 —12x2 + 18+ m. Produsul tuturor numerelor intragipentru care
ecuaia f(x)=0are trei soltii reale distincte este egal cu:
A. —5040 B. 5040 C.—720 D. 720 E.O

12.Se considerfungia f :R - R, f (x) = 2x° -12x? + 1&—- 3 Daci G:R - R este o primitiu a fungiei

g:R - R,g(x)= f’(x) , Stabilii care dintre urriitoarele inegaliiti este adeirata:
A. B. C. D. E.

o(v2)<c(\3) G(0>6()  G(8>6(4  o(vio)<a(v1i) G(¥15)<c(VZ)

13.Daci H este o primiti¥ a fungiei h: R - R, h(x) = 22)(2+ 4 > pentru cardn 2+ H (-1)= 0, atunci nunarul
X°+2x+
H (0) este egal cu:
AZ B. Z c. Z+ina D. Z-n2 E. m+In2
4 2 2 4

14.Se considerfungia f :R - R, f (x) = x? + 2x+ 2.Daci J este o primitiv a fundiei

j:[ 72T ZZTJ R, j(x)= f (tgx)si J(0)=0, atunci nurarul ‘](4) este egal cu:

A Tiinoe B. %-In2 c. Zimn2 D. X -In2e E. Z+iny2
4 4 4 4 4

15.Daci F, este o primiti a fungiei f,:R - R, f,(x) = x&™, nON i ?+ F,(0) =0, atunci nurarul F, (1)

este egal cu:
n _ n n _ n n
1+ r;e B, 1+ (n21)e c 1+ (nJZrl)e D. (n-2e E l+e

A. 3
n n n n n

n+l

16.Se considérfungia f:R - R, f (x)=2x+ 4. Numirul L = lim j f((x)) dx este egal cu:

n- o

A e B.4 C.0 D.2 E.1

17.Daci F:R - R este o fungie derivabii al cirei grafic comine punctul A(L,1) si pentru care tangenta la grafic in
orice punctM (a, F(a)) are pantaf (a) =2a+1, aldR , atunci nurarul F(2) este egal cu:

Al B.3 C.5 D.2 E. 4
18.Fie G este o primitid a fungiei g:(0,+o) - R,g (x)=ﬁ cu G(1) = 0. Numirul G(2) este egal cu:
X X" +1
A tmi® B. Zn 32 clm?2 p. 1onl’ E fml’
4 17 4 17 4 17 4 16 4 2
In5 x e _1
19.Numarul | = j;dx este egal cu:
e +3

A 4- B. 4+ C.2r D.7+In4 E.2-m1



1
.1 . - .
20.Numarul L = lim —EI[nx] dx, unde[a] reprezind partea intreaga nundrului reala, este egal cu:
n-o N
0

Al B.0 C. D. E.

N |-
wIiN

1
3
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