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Etapa |

Timp de lucru:120 minute

Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta corecta de raspuns.

1. Pentru orice x € Z notam X si X clasele lui x Tn Z, si respectiv Zs. Sa se determine
toate numerele x € Z, 1 < x < 25, astfel incat £2 — 58 + 6 = 0si 3¥2 + ¥ = 0.
A. 8; 10; 23 B. 3;10 C. 3;10;25 D. 3; 10; 23

2. Numarul legilor de compozitie comutative definite pe o multime cu 5 elemente este:
A. 5% B. 5" C.5° D. 5

3. Pe multimea G = [0,1) se defineste legea de compozitie asociativd X*Yy = {X + y}, unde

) - - . . .. 3
{a} este partea fractionara a numarului real a. Multimea solutiilor ecuatiei X *X* X = 7

este:
A' S: ialIE B S= E,E,E
12121 4 212
412 12 412 4

4, Multimea elementelor inversabile ale monoidului (D [i]. ) ,U[i]={a+bila,bell}, este:

A {-1Li,-i} B. {1-i,1+i}  C.{Li} D. {1,-1)



5. Fie (A,D) un grup, unde A= {e,a,b,c,d }, e este elementul neutru. Daca a’b=d,

cla=e, dit=Db, atunci numarul a®*°

este egal cu:
A. a B. b C.c D.d
6. Multimea G ={z e /a-2"=b},aell",bell este un subgrup al grupului (J",-), daca:

A. a=-b B.a=b C. |a|=|b| D.b=0

7. Pe multimea G = [1, +0) se defineste legea de compozitie ,, * ” astfel:

X*y = 3\/x3 ~y3—a-x3—b-y3+c ,undea,b,c € R*. Stiind ca legea de compozitie

3+ ¥a+3/5+..+32021)3 -1
(/3% 3/a+3/5+..+3/2020)3-1"

) P . 3 .
, * " este comutativi si admite elementul neutru /c, calculati

A. 2020 B. 2021 c.2z D. 20203
2020
8. Fie a € R fixatsi b > 0. Pentru x,y € [a — b, a + b] se defineste

xxy=x-y—a-(x+y)+a?+ a.Pentruce valoriale lui b, = ” este o lege de

compozitie pe multimea [a — b, a + b] ?

A. b€ (0;1] B.b=1 C.b € (0;2) D.be{%,l}
9. Se considerd multimile
O(i)={a+hi / abel},
U(e)={a+be / a,bel} unde &ell astfel incat &*+&+1=0,
0 (i)={a+bi / abel}.
Grupul (U (i),+) este izomorf cu grupul:
A. (O(),+) B. (U.,+) C. (0 (i),+) D. (U,+)

10. Fie (G) grup si a,beG. Se stie ca suma dintre numarul elementelor lui G care

comuta cu a si numarul elementelor din G care comuta cu b este un numar prim p .

Numarul elementelor care comuta si cu a si cu b este:

A p B.2 C.1 D.3



1
11. Numarul [—

dx este egal cu:
o X +1

73 73 1, 73

—In2+ \/_ B. In 2—— C. —| 2——— D. =In2+——
3 6 3 3

x+1, x€][1;2]

12. Se considera functia f: [1; 3] = [2;5], f(x) = {3 x—4, x € (23]

Atunci:
A. fadmite primitive B. f are Proprietatea lui Darboux
C. feste functie monotona D. f este integrabila pe [1;3]

13. Fie functia continud f :[0,2] >, f (x)={x}(1-{x}) si F:[0,2] >0 primitiva lui

f care se anuleazd pentru x =1 ({X} = partea fractionard a numarului X).

Numdrul F(2)-F(0) este egal cu:

A 1 B. —— C.
6

Wl
O
o | ;g

14. Fie I, = '[COS” x-sinnxdxsi |, =a-cos" x-cosnx+b- 1, pentru oricare numar natural

n>2 sioricare X el] . Atunci:

Aa=-—p=1 B.ac—+ p-1
2n 4 2n 2
C a:—i,b:—l D.a=b=-1
2n 2

15. Se considera functia f :[0,00) — (0,+o) care admite primitiva F

Stiind cd F(x)=2021"- f (x), pentru orice x>0si f (0)=1, atunci are loc egalitatea:

2020 1w
A. f (1) = 2021 - e2021In2021 B. f (1) — _~ .p2020in2021
2021
2021 l 2020
C. f (1) =2021- e2020-|n2021 D. f (1) - . e2021.|ng()21

2021
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16. Fie functia f:[1 >, f(x)= aICtg Z( si F o primitiva a sa care se anuleaza in X, =0.
+ X

Atunci lim F(x) este:

X—00

2 2
AL B.0O c.Z D. =
4 2 8
17. Fie functia f: R - R, f(x) = e** si F o primitivd a sa. Atunci lim FO_ gte;
’ x—+00 X f(X)
A.e B. +o0 C.0 D.1

x—1
18. Fie functia f: (0, +) - R, f(x) = (x+11)3 - ex+1 gi F primitiva functiei f pentru

care F(1) = 1. Atunci F(2) este:
1 1
A. 2 i >

1
19. Fiesirul (1,) .1, :J‘Q/x”+(1—x)”dx,neD,n22. Numarul I,este egal cu:
0

1 V2 1 21
A§+T|n(1+'\/§> Bz+'\/§ln(\/§+lJ
1 J2+1 1
C. EHn[\E—lJ D. E+In2

1
20. Fiesirul (1,) .1, = J{‘/x” +(1-x)"dx,nel),n>2. Valoarea lim |, este egald cu:
0

n—o0

A. © B. 0

O
Hlw
O
N |-~
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