Olimpiada Nationala

GAZETA

MATEMATICA
1902-2021

ONGM, Etapa | - Constanta, 20 februarie 2021

Clasa a XllI-a

1. Fie (G,-) un grup de ordin 2021. Numirul solutiilor comune ale ecuatiilor x* =e si x* =e
este:

A 0 B.1 C.2 D. 3

2. Fie f:R — R’ izomorfism intre grupurile (R,+)=(R",-) cu proprietatea f (1) =2. Solutia

ecuatiei f(Xx)= 1 este:
32

A. X=2 B. x=-5 C.x:—% D. x=4

3. Pe multimea G ={f :R — R| f (x) = ax® + bx,a,b € R} definim legea de compozitie
(f *g)(x) = x(f'(X)+g'(x)), Vx € R. Atunci:

A. (G,*) este grup necomutativ

B. G nueste parte stabila alui F(R)={f|f:R—> R, f derivabila pe R}, Tnraport cu legea
13 * 2

C. nu existd element neutru al legii de compozitie

D. (G,*) este monoid, dar nu este grup

4. Fie me C". Pe C se defineste legea de compozitie z, ©z, =mz,z, —im(z, +z,) —-m+1i,z,,2, €C.
Calculati suma modulelor valorilor lui m pentru care simetricul elementului 1+i este 2+i.

A 5 B. V3 C.2 D. \2



1

2021
5. Fie f:[0,1]] > 0,i , f(x):z; sifie | = I f 7 (x)dx. Atunci
2021 X“+2020 0

A le[-2020,—1 |B. 1e[ 1 2021] C.1e(2021,2022) D. I €(2022,0)
2021 2021

6. Fie (G,-) un grup finit astfel incat ¥x e G, x" =e. Atunci ordinul lui G poate fi:

A. 1331 B. 131 C. 3113 D. 313

7.Fie f:(1,0) > R, f(x)=It2°21Intdt. Valoarea limitei L = lim—-) este:
1 e

2023
1
A L=w B.LZE C.L=1 D.L=0

X

8. Fie f:(Lw) >R, f(x) :Ilt;tdt. Atunci:

2
1

A. f(e):—% B. f(e)=1 C. f(e)=-1 D. f(e)=-¢

9. Functia f:R > R, f(X)= Ietzdt.Atunci:
0

f are doua puncte de extrem local

f'(0)=3

A

B. f este crescatoare pe R
C

D. f este convexd pe R

X2t

10. Fie f :[L,0) > R, f(X)=6Inx— I ert. Imaginea functiei f este:

1

A. [0, ) B.[0,f(vIn3)]  C. (-, f(In3)] D. (~&,1]



ax —he* +bxe”
ax? In x + bxe*

11. Fie a,b > 0 astfel incat I dx =e+1In2-2. Valoarea raportului % este:
1

A 1 B. e C. e D. et

12. Fie f:(0,0) - R, f(x)= si 9:(0,0) > R,g(x)=

Wl(lﬂg) , f(t)dt—jtsf(t)dt+ln Jx.

X | 1 e

Ecuatia tangentei la graficul functiei g in punctul de abscisd X =¢ este:

A ex-y+1=0 B. x+ey=0 C. x-2ey=0 D. —ex+2y+1=0

1
13. Cea mai mici valoare posibili a integralei j (x* —a—bx)*dx, pentru a,be R, este:
e

A — B. E C. ﬂ D.1
45 45 5
e T 1
14. Valoarea limitei lim dx este:

g (X D)X +D)
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15. Dacd a,b,c sunt numere reale astfel incat lim —

N I(a+bcosZt+ccosSt)dt:—g, atunci
X—> X 0

S =|a|+|b|+]|c]| are valoarea:

A. S=18 B. S=16 C.S=14 D.S=20



a*(xlna+1)

16. Fie a >1 astfel incat o primitiva a functiei f :(0,00) > R, f(X)=— 5
(@*+xlna+2)

este

F(x):—LZ. Atunci a poate lua valoarea:

e +x+2

A e B. e C. e'e D. e?

x? -1

X +3x + x°
X2 +1+x +3x2 +1

17. Fie f :(0,0) > R, f(x) = . Multimea primitivelor functiei f este:

A. In +C
X
2 4 2
B. In X2 +1+X +7x°+1 ‘C
X
2 4 2
C.In X2 =14+~ X" +3x°+1 e
X
2 4 2
D In X2 HAXT+TX+1 ‘C
X

18. Presupunem cunoscut faptul cd multimea G = (0,0) \{l}, Inzestratd cu legea de compozitie

x*y =1y vx,yeG unde n>2,neN este fixat, formeazi o structurd de grup. Daci x' este
simetricul elementului x din G, atunci x’ este:

2
A. n?%n B. n"%" C. n"o" D. n’log, n

19. Fie f :R — R o functie continua. Definim functia g: R > R, g(x) = f (X)I f (t)dt. Stiind ca
0

g este o functie descrescitoare, atunci rezultatul calculului f (1) + f (€) + f(e?) este:

A. —¢€ B. -1 C.0 D. e

20. Pe R se defineste legea de compozitie X*y = X\/l+ yo + y\/1+ x*. Folosind, eventual faptul ca
(R,*) = (R,+), atunci X*Xx*x=-..%X, unde X este n ori, ne N,n>3, este:



(b 1) +2(x+m) (o) _2(_x+m)

(1) ~(xs i1

2

A

C. 2x(x+x/x2 +1)n

D.

21. Pe R se defineste legea de compozitie Xy = xy+ax+by+c unde a,b,c e R. Se considera
multimea G = (1,0). Daca (G, ) este grup, atunci a®+b® +c®este egal cu:

A -2 B. 6 C.3 D. 8

. . . o . . 1 Fe :
22. Fie S multimea solutiilor reale si strict pozitive ale ecuatiei X +— = jet dt. Atunci:
X
0

A. SN0 =T B.ScN C.SNEL2)+2 D. SN(2,0) # &
23. Fie G =(-11). Peintervalul G se defineste X*Yy = 1X+ Y. Folosind eventual faptul ca
+ Xy
(G,*)=(R’,-), calculati: l*1*1** L =?
2 4 6 2020
A 1010 B. 2020 C 1 D. 1012
1011 2021 2 1013

2

X 5 - . -
~+2arctg X. Daca F este primitiva lui f care se anuleazi in

X

24.Fie f 1R > R, f(x) :arccosi
+

x =0, atunci:

A . F)=z+In2 B.F)=z-2In2 C.F@M)=7z+Inv2 D.F@)=x+In4
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