Prima etapa a Olimpiadei “Gazeta
Matematica” — Clasa a Xl-a

Colegiul National “Sf. Sava”©*
27.02.2021
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(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 4

1. Fie permutarea o = < ) Numairul 020%1(3) este egal cu:

2. Fie matricea A = <clz 2) € My(R). Numarul real a pentru care

A? = <; 2) este egal cu:

(a) 1 (b) 2 (c) —1 (d) —2

3. Fie matricea A = (_41 ié) € My(R). Matricea A* — A3 — A? este
egala cu:
(a) A+ Iy (b) A—1I (c) I (d) O

4. Se considera matricea A = (_11 _11 € M3(C). Numarul elementelor
multimii {n € N* | 3X € M,(C), X" = A} este egal cu:
(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 2021

>kTimp de lucru: 120 de minute. Fiecare dintre cele 20 de probleme are un singur
rispuns corect. Incircati o fotocopie pa&n&d la 12:15. Punctajul necesar calificirii este
de peste 70% din cel mai mare punctaj obtinut.
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11.

1 0 0

Numaérul solutiilor ecuatiei X? = [0 —1 0], X € M3(C) este egal
0 0 O

cu:

(a) 1 (b) 3 (c) 9 (d) 27

Se considera matricea A = <(1) g) si functia f: N* — My(Z), f(n) =

A", Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

(a) f e surjectiva (b) f e injectiva (c) Iy € Im(f) (d) (é ) ¢ Im(f)

O W

1 «a
2a 1

.2
atunci — este egal cu:

Fie matricea A = ( ) € My(R), cu a > 0. Daca A5 = <x y)

z t

(a) 1 (b) 2 (c) a+2 (d) a+3

Fie A(x) =

— =8
— 8 N

2
2| € My(R) i P = {a € R | det(A(z)) = 0}.

Suma elementelor multimii P este egala cu:
(2) 0 (b) V2 (¢) V1 (@) ~(V2+ V)

Se considera matricea A € M,,(C) cudet(A) = 6 si cu toti complementii
algebrici ai elementelor primei linii egali cu 2. Suma elementelor ma-
tricei A este egala cu:

(a) 0 (b) 2 (c) 3 (d) 6

Se considera multimea M a numerelor naturale n > 2 pentru care exista
X € M, (Q) cu det(X*) = 64. Numarul elementelor multimii M este
egal cu:

(a) 3 (b) 4 (c) 5 (d) 6

|7 + 7n+1 y

S 3o n > 0 este egala cu:

(a) 0 (b) % (c)

Limita sirului (x,,),>0 cu z, =

(d) oo

ool
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Fie numerele reale a,b, ¢ astfel incat lim (vn?+an + bn + ¢) = 3.
n—oo
Numarul a + b + 2c este egala cu:
(a) 3 (b) 4 (c) 5 (d) 6
. . . . 2n+1 47T
Limita sirului (z,),>1 cu termenul general x, = coS - n>1
este egala cu:
(a) —1 (b) 0 (c) 1 (d) L2
Se considera functia f : R — R, f(z) = Va?2+ 2+ 1 — z. Limita
- f(=) .
lim —— este egala cu:
T—r—00 X
(a) —2 (b) 0 (c) 1 (d) oo
Fie functia f : (0,00) — R, f(z) = (2 + 1)IZ>+D/G2)] ynde [a] este
partea intreaga a numarului real a. Limita lim f(z) este egala cu:
T—r00
(a) —2 (b) 0 ()1 (d) oo
Numarul real pozitiv z pentru care nhﬁrglo Ja+3)(z+2) - (z+ ) =
222 este egal cu:
(a) 3 (b) 3 (c) 1 (d) 2
Se considera sirul (x,),> definit prin x, = n"* — (n +1)", n > 1.
.1 Tn+1 v
Atunci lim este egala cu:
n—oo NI,
(a) 0 (b) 1 (c) e (d) oo
Se considerd sirul (z,,),>2 definit prin 25 = i T,z = n(n+1)(z, —
Tpt1), n > 2. Limita girului ((z,)"),>2 este egala cu:
(a) 0 (b) 1 (c) 1 (d) oo
det(zA + I,
Se considerd matricea A € M,,(R) cu A” = I,,. Atunci lim det(wA + In)
T—00 xn
este egala cu:
(a) 0 (b) 1 (c) 2 (d) oo
Limita sirului (x,,),>1 cu z, = % + % + é ot % este egala cu:
(a) 0 (b) 1 (c) 2 (d) oo



