Olimpiada Nationali GAZETA MATEMATICA 2021

Etapa pe scoala
CLASA AVI-a

Timp de lucru 120 minute. Fiecare problema se puncteaza cu un punct.
Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta

A 1 1 1 1 1 . .
1) Calculand suma — + — + —+ — + --- + —— se obtine un rezultat egal cu fractia
20 30 42 56 9900 ’ ’

ireductibila . Atunci a - b este egal cu:

A) 2400 B)150 C)120 D)110 E) alt rispuns

2) Daca a, b, c sunt numere prime care verifica relatia a + 6b + 12¢ = 116, atunci
cea mai mare suma a + b + c este:

A) 14 B) 18 C) 20 D) 22 E) alt raspuns

3) Fie semidreptele (OA;; (OA,;(OAs;......;(OA;,, Tn aceasta ordine , astfel incat
unghiurile A;0A4,; A,0As;.....;Aq0A;, sunt suplementare si au masurile exprimate
prin numere naturale consecutive. Atunci masura unghiului AqOA;, este:

A)18° B)30° C) 24° D) 15° E) alt raspuns

4) Daca a, b si ¢ sunt numere naturale nenule care indeplinesc conditia {2; a; b} =
{7; a?;c}, atunci cea mai mica suma a numerelor a + b + c este:

A)12 B)10 C)58 D)9 E) alt raspuns
5) Daci abc + bc + ¢ = 2% + 57, atunci valoarea lui abc este:

A)989 B)897 C)987 D)798 E) alt raspuns

6) Fie unghiurile adiacente suplementare ABC si CBD si bisectoarea (BM a unghiului
ABC . Se stie ci m(CBD) = %m(A/BI\\/I ). Masura unghiului format de semidreapta
opusa semidreptei (BC si bisectoarea unghiului DBM este egala cu:

A)160°  B)162° C)108°  D)54° E) alt raspuns

7) Fie multimea P = {1,2,3/4, ...,2021} si a, b, ¢, x, y € P astfel incat

a b c . b c
X = + + S1y = +
Y a+b b

a+b b+c c+a +c

+ - Atunci produsul x - y este:
ct+a

A)0 B)1 C)3 D)2 E) alt raspuns



8) Se considera AABC, cu AB = AC si A = 108’. Fie (BD bisectoarea unghiului
ABC, D € (AC) si AM 1L BC, M € (BC), AM n BD = {P}. Atunci triunghiul ADP
este:

A) echilateral B) dreptunghic C) oarecare D) isoscel, dar nu echilateral E) alt raspuns

9) Cardinalul multimii A = {x € N*|x < 2021, x se divide cu 6 sau cu 15} este
egal cu:

A) 470 B)403 C)402 D)537 E) alt raspuns

853 854 855 856 N
s —} Cate numere naturale

10) Se considera multimea A ={ 'S

contine multimea A?
A)0 B)1 C)2 D)3 E) alt raspuns

11) Se consideri I centrul cercului inscris n triunghiul ABC cu masura unghiului A
de 60° si misura unghiului B de 50°. Paralela prin A la BI intersecteaza paralela
prin B la CI in punctul M si paralela prin C la AI in punctul N, iar BM N CN = {P}.
Atunci, misura unghiului MPN este de:

A)65° B)55° C)70° D)60° E) alt raspuns

12) Se considera cercurile C(04, a) si C(0,, b) astfel incat 0,0, = c. Daca Z_J: =
Z% = g atunci cercurile C(04, a) si C(0,, b) sunt:

A) interioare  B) exterioare C) secante D) tangente exterior  E) alt raspuns.

13) Daca a, b, c sunt cele mai mici numere naturale consecutive, doud cate doud
prime intre ele, cu suma divizibila cu 5, atuncia - b - ¢ este:

A) 4450 B) 990 C) 150 D) 30 E) alt raspuns

14) Fie numerele naturale a, b, ¢ direct proportionale cu numerele 4,6,8 si numarul

a+c - - -
— Prim, cu n numar natural nenul. Numarul n este egal cu:
A) 3 B)1 C)2 D) 6 E) alt raspuns

Problemele 15-16 se refera la urmatorul enun:

Se considerd multimile A = {5k + 2| k e N}siB ={1,2,3,...,74,75} .
15) Numarul patratelor perfecte din A U B este :

A) 8 B) 10 C)9 D) 25 E) alt raspuns

16)Cardinalul multimii A N B este :
A) 10 B) 12 C) 20 D) 15 E) alt raspuns



17) Daca A ={3x +2,2x —4,x + 7} si B={x+ 2,2x + 1,4x — 4}, iar A =B,
atunci x3 este egal cu:

A) 216 B) 196 C) 220 D) 512 E) alt raspuns

18) Fie numerele a = 36™*1 - 25™ si b = 4™ - 152™*2unde n € N.Atunci (a, b) + [a, b]
este divizibil cu:

A)1001 B)101 C)1010 D)1100  E) alt rispuns

19) Numarul maxim de unghiuri care se pot forma in jurul unui punct, avand
masurile numere pare consecutive este:

A)l4 B)180 C)15 D)20 E) alt raspuns

20) Fie punctele A, A,, As, ... .. ... ... . A1 oo COliniare astfel incat simetricul lui A, fata
de A; este A3, simetricul lui A5 fata de A, este A, ..., simetricul lui Agg fata de Agg
este A,go- Daca A;A, = 1 cm, atunci AggA; oo €ste:

A)2100 B)2%° C)2%8 D)2%7 E) alt raspuns



