
Olimpiada locală, 20.02.2021 – clasa a 11-a

Timp de lucru 120 de minute. Pentru fiecare ı̂ntrebare, un singur răspuns este cel corect.
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2. Marginea superioară a mulţimii B =
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3. Limita şirului xn = n
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4. Şirul (xn)n>1 definit prin x0 ∈ (0, 1) şi xn+1 = xn − x2n + x3n − x4n + x5n − x6n, ∀n ∈ N

A este strict cres-
cător

B este nemărginit C este strict des-
crescător

D are limita 1 E are limita ` ∈ (0, 1)

5. Şirul (xn)n∈N definit prin x0 = 1 şi 4xn+1x
2
n + 2xn(xn+1 − 1) + xn+1 = 0, ∀n ∈ N. are limita
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6. Dacă şirul (xn)n∈N este definit prin x0 = 1 şi xn+1 = 2xn +
1

xn
, ∀n ∈ N, atunci:

A x2021 < 22000 B x2021 <
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xn = 10 E xn 6 2020,∀n ∈ N
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8. Mulţimea
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10. Şirul (xn)n∈N definit prin xn+1 =

xn
1 + xn

,∀n ∈ N∗, x1 = 2 are proprietatea că

A este nemonoton B este nemărginit C x2021 =
2

4041
D limita lui este 1 E xn ∈
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, ∀n > 1

11. Fie A =

(
1 1
0 1

)
. Atunci A2021 este:

A

(
1 2020
0 1

)
B

(
1 2021
0 1

)
C

(
1 2022
0 1

)
D

(
1 2020
0 0

)
E

(
1 2021
0 0

)
12. Numărul soluţiilor ecuaţiei X2 +X =

(
1 4
2 1

)
, X ∈M2 (R)este:

A 4 B 2 C 1 D 0 E 3

13. Dacă A =

 1 2 m n
−1 m 0 1
0 1 m+ 1 0

, m,n ∈ R, atunci:

A rangA = 3, pentru orice m,n ∈ R B Există m ∈ R astfel ı̂ncât rangA = 2, oricare ar fi n ∈ R
C Dacă m = 0 şi n = 1, rangA = 1 D rangA 6 2, oricare ar fi m,n ∈ R E trAAt ≤ 8
14. Fie A ∈M3 (R) astfel ı̂ncât rang A+ rang A∗ = 3. Atunci:

A rang A = 1, rang A∗ = 2 B rang A = 0, rang A∗ = 3 C detA 6= 0
D rang A = 3, rang A∗ = 0 E AA∗ = O3



15. Fie A =

(
1 2
−1 4

)
şi An =

(
an bn
cn dn

)
, n ∈ N∗. Atunci lim

n→∞

bn
3n−1 este:

A 0 B 6 C 5 D −1 E +∞

16. Considerăm permutarea σ =

(
1 2 3 4
2 3 4 1

)
. Numărul soluţiilor ecuaţiei xσ = σx este:

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4
17. Fie f : M3({−1, 1})→ Z, f (A) = det (A) Atunci:

A f este funcţie injectivă B Imf = {−4, 0, 4}
C f este funcţie surjectivă D Imf ⊂ [0,∞) E Imf = {−6,−4,−2, 0, 2, 4, 6}

18. Soluţiile ecuaţiei

∣∣∣∣∣∣
x a b
b x a
a b x

∣∣∣∣∣∣ = 0, a, b ∈ R, b 6= a sunt:

A {−a,−b, a} B {−a,−b, b} C {−a,−b} D {a,−b, a+ b} E {a,−b,−a− b}

19. Dacă A∗ =

−1 2 1
2 0 14
1 −1 2

, atunci:

A A = O3 B
∣∣trA∣∣ =

7

2
C A = ±1

2

14 −3 28
70 −3 16
3 1 −4

 D detA = 3 E detA = 0

20. Considerăm o matrice A ∈Mn (C), n > 30 care verifică condiţiile A25 = In, A17 = In Atunci
A A este matrice singulară B A = In C tr(A) = 0 D tr(A) = 17 E tr(A) = 25


