Olimpiada locala, 20.02.2021 — clasa a 9-a

Timp de lucru 120 de minute. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel corect.

1. Calculati a = {1,1(6)} + {—1,1(6)} + [V3 — 2]

2 1 2
A -1 B —3 Co D G E 3
2. Fie M = {z|x € Z si |x — 10| (Jx — 2| — 3) < 0}. Atunci |M| este egal cu:
AT B8 C6 DO E9
3. Daca A = (1 ! 1 ! 1 ! 1 L tunci tea int a arului
. Daca A = 5 7 ) So0z ) Atunct partea intreagd a numdrului
2020 - A este egala cu:
A0 B1 C 2020 D 2020! E 1010

4. Fie a,b,c € (0;400) astfel incat a® +b? + > = 27 5i (a +b) (b+¢) (a + ¢) = 8abe
Daca N = a + b+ c atunci :
ANeE(10;12) BNEe(T9) C N € (8;10) DNeR-Q ENe(57)

1

5. Fiez,y,a € R astfel iIncat x € [—-1,2],y = Tt sia = /22 +y? + 22 + 1++/22 + y2 — 4 — 2y + 5.
Atunci:
A a=+10 B a>3/10 Ca=2x+2y—2 Da=2v10 Ea=2

6. Fie M = {n|n € Ngi v/n!+ 3 € Q}. Daca a = Z %, atunci « este egal cu :

n
neM
Al B c D> o
4 12 4 7
7. Daca a,b € Q astfel incat (3 — 10) a++V10—0b (1 + v 10) = 0, atunci suma a + b este egala cu:
5
A 1 BO C2 D1 E3
2021 1
8. Daca S = Z [k2+k+1} [k2+3k+3] unde [z|reprezinta partea intreaga a lui z, atunci:
o021 T 2022
= — BS=—— =0 DS=——— ES=1
2022 2021! 2021

9. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei [ } x — 1 este egal cu:
Al D 4 E5

10. Daca a = \/2 + \/ 2+ 2 +2 2 atunci [a] este egala cu:
A3 D1 EO

11. Se considera predlcatul p(z,y) : (y —2) =222 7 y € R. Stabiliti care din urmétoarele

propozitii este adevarata:

A (By)p2™y) B (Vz)(Fy)plz,y) C (Vz)(Vy)p(z,y) D (Vy)p(2,y) E (3z) p(z,2)

12. Fie A = {1,2,3,4,...,2021}. Definim multimea B = {x € A | :2 sau x:3}. Atunci cardinalul
multimii B este egal cu:

A 1683 B 1347 C 1010 D 673 E 336

13. Daci z,y € R astfel incat 3\/z + y + 2v/8 — x ++/6 — y = 14 atunci diferenta y? — 27 este egali cu:
A9 B1 C3 D -9 E -3

x' +3

14. Daca M = {x €7 \ 572 € Z} atunci suma elementelor lui M este egala cu :
A6 B0 C1 D3 E4

15. Descompunerea in factori primi a numarului f(n) = (n+1)(n+2)(n+3) ... - (n+n) unde
n € N, n > 5, contine factorul prim 2 cu exponentul:
A 2" Bn C 2ntt Dn+1 E 2n+1

16. Numarul numerelor naturale n care verifica egalitatea n = \/n — {y/n} + 100 este egal cu:
A0 B1 C2 D3 E 4

17. Fie ABCD un patrat cu latura 2. Modulul vectorului E + 1@ + ﬁ este
A4+2V2 B 212 C2+4v2 D 42 E 4



18. In triunghiul ABC' cu AB = 5 i AC' = 7, AD este bisectoarea ZBAC, D € (BC). Daca
E =a- 1@ +b- 1@ unde a,b € R, atunci suma a? + b? este egald cu:

Al NS C 12 D E E 8l
144 24 N 6 49 N
19. Fie ABCDFEF un hexagon regulat, u = @ si v = 1@ Descompunand @ dupa vectorii u si
v obtinem:

ACD=4-v BCD=-u-0v COD=—-2u+v DCD=2d -0 ECD=1u+0v

20. In triunghiul ABC se noteazi M, N, P punctele de tangentd ale cercului inscris in triunghi cu
laturile AB, AC respectiv BC. Stim ca AB =5, AC =7 si BC' = 10. Exprimand vectorul 1@ in functie
de /@ i 1@ obtinem:

A A +§1@ B§B+§A—é CILO/@Jrl%A—d D%eq%oﬁ E%EJr%/@



