
Olimpiada Națională GAZETA MATEMATICĂ 2021 

Etapa pe școală 

CLASA A VIII-a 

Timp de lucru 120 minute. Fiecare problemă se punctează cu un punct. 

Alegeți varianta corectă de răspuns. O singură variantă este corectă 

 

1) Dacă 𝐸(𝑥, 𝑦) = √𝑥2 − 6𝑥 + 13 + √𝑦2 − 6𝑦 + 10 unde 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ, atunci valoarea minimă 

a expresiei 𝐸(𝑥, 𝑦) este: 

A)0  B)1  C)3  D)2  E) alt răspuns 

2) Fie triunghiul 𝐴𝐵𝐶 isoscel cu 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 30 𝑐𝑚 și 𝐵𝐶 = 36 𝑐𝑚. În punctul 𝐴 se ridică 

perpendiculara 𝐴𝑀 pe planul (𝐴𝐵𝐶) cu 𝐴𝑀 = 10 𝑐𝑚. Semidreptele (𝐴𝐸 și (𝐴𝐹 sunt 

bisectoarele 𝑀𝐴𝐵̂ și  𝑀𝐴𝐶̂, unde 𝐸 ∈ 𝑀𝐵 și 𝐹 ∈ 𝑀𝐶. Lungimea segmentului [𝐸𝐹] este: 

A) 6cm  B) 9cm  C)12cm  D)24 cm          E) alt răspuns 

3) Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ un cub, iar punctul 𝑃 este mijlocul segmentului [𝐶𝐶’]. Atunci măsura 

unghiului dintre planele (𝐴’𝐵𝐷) și (𝐵𝐷𝑃) este : 

A) 60𝑜                 𝐵)45𝑜                  𝐶)90𝑜                  𝐷)30𝑜             E) alt răspuns 

4) Dacă 𝑎, 𝑏, 𝑐 sunt numere întregi și [𝑎, 𝑏] ∩ ℤ = {𝑎; 𝑏; 𝑐}  iar 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑏 − 𝑎 = 3 atunci 

suma 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 este: 

A)5   B)6   C)7   D)8  E) alt răspuns 

5) 𝐴𝐵𝐶𝐷 este un tetraedru regulat cu muchia de lungime 6 𝑐𝑚. Punctul 𝑃 se află pe 𝐵𝐶 astfel 

încât 𝐵𝑃 =  1 𝑐𝑚. Atunci  distanța de la punctul 𝑃 la muchia 𝐴𝐷 este: 

A)√11 𝑐𝑚    B) 4 cm             C) 6√2 𝑐𝑚              D)√22 𝑐𝑚  E) alt răspuns 

6) În triunghiul ABC, măsura unghiului 𝐶̂ este de 90°, iar medianele 𝐶𝑀 și 𝐵𝑁 sunt 

perpendiculare. Dacă 𝐵𝐶 =  𝑎, atunci 𝐵𝑁 este egal cu: 

A)
𝑎√6

2
   B) 

𝑎√5

2
                    C)𝑎√2                 D)2𝑎√3       E) alt răspuns 

7) Partea întreagă a numărului 𝑥 = √3 − 2√2 + √5 − 2√6 + ⋯ + √4041 − 2√2020 ∙ 2021 

este: 

A)33                    B)34                      C)35                     D)0 E) alt răspuns 

8)Daca [𝑎, 𝑏, 𝑐]3 = 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅, unde [𝑎, 𝑏, 𝑐] =cel mai mic multiplu comun, atunci (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)3 este 

egal cu: 

A)216                 B)512                    C)729                  C)125 E) alt răspuns 

9) Dacă 𝑎2 + 6𝑎 = 1, atunci numărul √𝑎(𝑎 + 2)(𝑎 + 4)(𝑎 + 6) este egal cu: 



A)3  B)9  C)2√2  D)2√3 E) alt răspuns 

10) Suma numerelor întregi 𝑦 pentru care există 𝑥 ∈ ℤ astfel încât 𝑥2 − 𝑦2 = 2022 − 2𝑦 este 

egală cu:  

A)2         B)4             C) 2022    D) 2024  E) alt răspuns 

11) Dacă 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 este un cub, sinusul unghiului dintre dreptele 𝐴𝐺 și 𝐸𝐶 este egal cu: 

A) 
4√2

9
 B) 

2√2

3
  C) 

√6

3
  D) 

√2

3
  E) alt răspuns 

12) Un cort 𝑉𝐴𝐵𝐶 are forma unui tetraedru regulat de muchie 2 𝑚. O furnică merge, pe două 

din fețele laterale ale cortului, de la 𝐴 la 𝐶, pe drumul cel mai scurt. Lungimea drumului 

parcurs de furnică este egal cu: 

A) √3 𝑚     B) 2√3 𝑚  C) 4 𝑚     D) 2 𝑚       E) alt răspuns 

13) Fie 𝑥 un număr real astfel încât 
𝑥

𝑥2+𝑥+1
=

1

4
 şi numărul 𝑎 =

𝑥4

𝑥8+𝑥4+1
 . Numărul 𝑎 este :  

𝐴)48               B) 4               C) 
1

3
               D) 

1

48
     E) alt răspuns 

14) Fie 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ astfel încât 2𝑥2 + 2𝑦2 − 11 = 2(𝑥𝑦 + 2𝑥 − 𝑦). Atunci 𝑥 + 𝑦 aparţine 

intervalului : 

𝐴)[−7,9]           B) [−1,4]             C) (−∞, 0)        D) [1, ∞)     E) alt răspuns 

15) Fie 𝑂 un punct al perpendicularei în 𝐴 pe planul dreptunghiului 𝐴𝐵𝐶𝐷, iar 𝑀, 𝑁, 𝑃 

proiecţiile lui 𝐴  pe 𝑂𝐵, 𝑂𝐶 respectiv 𝑂𝐷. Valoarea sumei 
𝑀𝐵

𝑀𝑂
+

𝑃𝐷

𝑃𝑂
 este: 

𝐴)
𝑀𝐵

𝑃𝐷
                 B) 

𝑁𝑂

𝑁𝐶
                      C) 

𝑀𝑂

𝑃𝑂
                 D) 

𝑁𝐶

𝑁𝑂
      E) alt răspuns 

16) Dacă 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ verifică relaţia √16𝑥2 + 64𝑥 + 64 + |4 + 2𝑥| + √𝑦2 − 2𝑦 + 1 = 0, 

atunci 𝑥 + 𝑦 este : 

𝐴)1                   B) 2 sau −2               C) −1             D) 3   E) alt răspuns 

17) Pentru cate valori ale lui 𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 < 1000 numărul 𝑛2 + 8𝑛 − 85  este divizibil cu 101? 

A)0                     B)1                              C)9                 D)10  E) alt răspuns 

18) Un cub de latură 𝑛 , 𝑛 > 2, se vopsește în verde, iar apoi e tăiat în 𝑛3 cubulețe. Dacă 

numărul cubulețelor care au exact o față verde este egal cu numărul celor care au două fețe 

verzi, valoarea numărului 𝑛 este: 

A)5                     B)6                               C)8                 D)4 E) alt răspuns 

19) Fie cubul 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ de latură 10cm. Sinusul unghiului diedru format de planele 

(𝐴𝐵’𝐷’) și (𝐴𝐵𝐶’) este egal cu: 



A)
√3

2
                    B) 

√3

3
                      C) 

√6

2
                     D) 

√2

2
   E) alt răspuns 

20) Numărul perechilor ordonate (𝑥, 𝑦) de numere naturale pentru care are loc relația 𝑥 + 𝑦 =

√𝑥 + √𝑦 + √𝑥 ∙ 𝑦 este: 

A)3               B)6                C)4               D)5   E) alt răspuns 

 

                    

 


