Olimpiada Nationali GAZETA MATEMATICA 2021

Etapa pe scoala
CLASA AVll-a

Timp de lucru 120 minute. Fiecare problema se puncteaza cu un punct.
Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta

1) Numarul v1-2-3-..-2021 + 5 este:

A) natural B)intreg  C) rational D) irational E) alt raspuns

2) Dacéx=\/4+\/§-\/2+\/2+\/§'\/2—\/2+\/§, iary=\/§1+1+\/§i\/§+

atunci media geometrica a numerelor x si y este:

1
Va+y3'
A3 B) V2 C)v8 D)1 E) alt raspuns

3) Fie ABCD un trapez isoscel (AB || CD) cu diagonalele perpendiculare iar E si F
sunt mijloacele laturilor neparalele. Daca AC N BD = {0} si perimetrul trapezului
ABCD este de 40 cm, atunci perimetrul triunghiului OEF este:

A) 30 cm B) 10 cm C)20cm D) 15¢cm E) alt raspuns

4) Fie ABCD un patrat si punctele M si N astfel incat A € (MD), C € (DN), AM =
%CN si m(NBC) = 45°. Dac4 aria triunghiului MDN este de 150 cm?, atunci aria
patratului ABCD este :

A)300cm?  B)75 cm? C) 100 cm? D) 200 cm? E) alt rispuns
5) Forma cea mai simpla a fractiei 2(/2476) este:

3vV2+/3
AL B)1 c)? D) 22 E) alt raspuns

6) Fie trapezul ABCD, AB || CD, AB > CD, M si N mijloacele laturilor (AB) si
(CD), iar P si Q mijloacele diagonalelor (AC) si (BD). Daca MQNP este un patrat,
atunci masura unghiului 4 al trapezului este egali cu:

A) 30° B) 45° C) 60° D) 90° E) alt raspuns



7) In triunghiul ABC ascutitunghic, [AM] este mediana, iar [BN] este iniltime. Daci
[BN] = [CM], iar BC = 20 cm, atunci perimetrul triunghiului BMN este egal cu:

A) 30cm B) 40 cm C) 50 cm D) 60 cm E) alt raspuns

8) Numarul de perechi (a, b) € Q x Q ce verifica ecuatia:

J2-(a+1)2=2v2=|b+1|-V3—|V2 — V3| este:
A)2 B)3 C)2 D)4 E) alt raspuns

< 9 ,5 -19 : : :
9) Daca x este un numar natural pentru care iT € N, atunci suma cifrelor lui x este:

A)7 B)8 C)9 D) 10 E) alt raspuns

10) Fienumerelerealex > 1,y > —1,z > —3 astfelincatx + y + z + ﬁ + ﬁ +

1

— = 3. Atunci x + y — z este egal cu:
z+3

A)0 B)1 C)3 D)4 E) alt raspuns

11) Tn triunghiul ABC dreptunghic in 4, construim bisectoarea CD a unghiului ACB,

D € ABsiBE L CD, E € CD. Stiind ca CD = 2 - DE, atunci masura unghiului ABC
este de:

A)15° B) 30° C) 45° D)60° E) alt raspuns

12) Din punctul A, situat la 13 cm de centrul unui cerc cu raza de 5cm, se
construiesc tangentele la cerc, T; si T, fiind punctele de tangenta. Daca punctele B
si C sunt pe segmentele AT;, respectiv AT, astfel incat dreapta BC este tangenta la
cerc, atunci perimetrul triunghiului ABC este de:

A) 36 cm B) 24 cm C)26cm D) 32 cm E) alt raspuns

13) Se considerd ecuatia: vx — 2 + \/ 2—y =3, x,y €Z. Numarul solutiilor
ecuatiei este:

A) 4 B) 6 C)2 D) 8 E) alt raspuns

14) Fie ABCD romb si O intersectia diagonalelor. Pe segmentul (OC) se considera
punctul N oarecare. Fie M un punct pe segmentul (AB) astfel incdt DN L CM si
CM N BD = {P}. Masura unghiului dreptelor AP si BN este egala cu :

A) 30 B) 60 C) 45 D)oo’ E) alt raspuns



4n+10

15) Pentru céte valori ale numarului natural nenul n, numarul M = — > este numar
n’ +

natural ?

A8 B)2 C)4 D)10 E) alt raspuns

16) Pentru cate valori ale numéarului natural nenul n, a=+/142434...+n! este numar
natural? (1!'=1,2!'=1-2,..,n'=1-2-3-...-n)

A)1l B)5 C)2 D)4 E) alt raspuns

2 2
17) Daca xq,x,,x3,..,X, € Q astfel Tincat \/(x1—%) +\/(x2—%) +

2 2
(x3—i) +---+\/(xn—;) = 0. Atunci suma S =x; +x, +x3+
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.-+ + x,, verifica inegalitatea:

A) S>1 B) S<1 C) S=1 D) S>2 E) alt raspuns

18) Care este ultima cifrd a numarului a = [V1-2] + [v2-3] + [V3-4] + -+
+[v2020 - 2021] unde [x] = partea intreagd a numarului x

B)6 B)5 C)4 D)0 E) alt raspuns

19) Prin varfurile unui triunghi echilateral de latura 2 cm se traseaza arce de cerc
care intersecteaza laturile triunghiului in mijlocul acestora. Aria suprafetei din
interiorul triunghiului determinata de cele trei arce este:

A) ++/3 B)2w — V3 C)mr —+/3 D)3 — g E) alt raspuns

20) Pe laturile [AB] si [BC] ale triunghiului AABC se considera punctele E si F astfel
incat AE = 2EB si CB = 3FB, iar D este un punct arbitrar pe latura [AC].Daca aria
patrulaterului BEDF este 16 cm?, atunci aria triunghiului AABC este:

A) 48 cm? B) 32 ¢cm? C) 64 cm? D) 24 cm? E) alt raspuns



