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1. Date fiind afirmatiile (a) : [¢ A (p — ¢)] = ¢ i (b) : [(p — q) Ap| = g,
este adevarat ca:
(a) Niciuna nu e tautologie (b) Exact una e tautologie (¢) a — b este
adevarata si b — a este falsa (d) Ambele sunt tautologii (e) a — b este
falsa si b — a este adevarata

2. Fie afirmatiile (p) : (AUB)\ C = (A\ C)U (B \ C), pentru orice
multimi A, B, C, si (q) : (AUB)\C = (A\C)N(B\ C), pentru orice
multimi A, B, C'. Atunci:

(a) Ambele afirmatii sunt adevarate (b) Ambele afirmatii sunt false
(c) (p) e adevarata si (q) e falsa (d) (p) e falsa si (q) e adevarata
(e) Ambele sunt adevarate numai daca toate cele trei multimi sunt vide

3. Fie A ¢i B doua multimi pentru care VX, X C AUB = X C A sau
X C B. Atunci:

(a) ACBsauBCAb ACBsiB¢g A(c) AZ BsiBC A
(d)A=B(e) A¢ BsiB¢g A

*Timp de lucru: 120 de minute. Fiecare dintre cele 20 de probleme are un singur
raspuns corect. Incircati o fotocopie pa&nd la 12:15. Punctajul necesar calificirii este
de peste 70% din cel mai mare punctaj obtinut.



. Un patrat se numeste magic daca suma numerelor de pe fiecare linie,
coloana si diagonala este aceeasi; fie S aceasta suma. Patratul

b
cldl|e
rx|4|5

este magic. Atunci S + z este egal cu:
(a) 20 (b) 21 (c) 29 (d) 25 (e) 27

. Trei persoane, A, B si C, beau fie Fanta, fie Cola. Afirmatiile urmatoare
sunt adevarate:

i. Daca A nu bea Cola, atunci B si C' beau aceeasi bautura.

ii. Daca B bea Fanta, atunci A si C' beau bauturi diferite.

iii. Daca C bea Cola, atunci A si C' beau aceeasi bautura.

Atunci, cu certitudine:

(a) A bea Fanta (b) B bea Cola (¢) C bea Fanta (d) B bea
Fanta (e) A bea Cola

. Atunci:

3 1 20 — 1
. Fie S multimea solutiilor ecuatiei { x5+ 1 = x3
(a) S =10 (b) S are 10 elemente (c) S C (—00,0) (d) S are 5 elemente
(e) S C (0,00)

. Numerele reale a si b verifica relatia [na] = [nb] pentru orice n € N.
Atunci:

(a) a>1b (b) a<b (c)a=1b (d) a,b>0 (e)a,b<0

. Numerele reale x gi y verifica relatiile [z + y] = [z] + [y] s [~ —y] =
[—x] + [—y]. Atunci:

(a) x € Zsauy € Z (b)xeZsiyeZ (c)xr e R\Zsiy € R\Z
(@) 2,9 € (00,0)  (©) 7, € (0,0)

. Fie M multimea triunghiurilor dreptunghice avand lungimile catetelor
[z] si 3{z}, si a ipotenuzei x. Atunci:



(a) M este infinita (b) M este vida (¢) M contine triunghiuri
neasemenea (d) Toate triunghiurile din M sunt asemenea (e) M
contine un singur element

Problemele 10,11,12 fac referire la urmatorul enung:
Fie n un numér natural nenul. Fie multimile A = {p e N| [ n? + p} = n}

siB= {q eN| [\/n2 + q} = Zn}. Notam cu r numarul elementelor lui A

si cu s numarul elementelor lui B.

a) A =10 (b) A =N (c) A = {0} (d) 7 este numar par

)
e) r este numar impar
)

(
(
11. (a) s este numar par (b) s este numar impar (¢c) B = {0}
(d)B=0 (¢) B=N

12. Fie S= ) [\/n?+p/siT = Z[\/nQ +¢|. Fie V =T/S. Atunci:

pEA qeB

(a) V<3 (b)3<V<d(@b<V<T(dV<l(elc<V<2

13. Se considera inegalitatea a* + b* 4+ ¢* > abc(a + b + ¢). Atunci

a
b

) Inegalitatea este adevarata pentru orice a, b, c € R
(c) Exista a,b,c < 0 pentru care inegalitatea este falsa

(b) Exista a,b,c > 0 pentru care inegalitatea este falsa
(d) Inegalitatea este adevarata numai daca una dintre valori este 0

(e) Inegalitatea este adevarata numai daca a,b,c > 0

14. Fie S={r=a+b+c|a,bce€R,2a>+ 3b* + 6c* = 11}. Atunci
(a) S =R (b) S=[0,00) (c) S C[-5,5(d) S C[-3,3](e)SC[-1,1]

15. Fie ABC'D un | patrulater convex si M multimea punctelor O din plan
pentru care OA + O? + O? + O—[S = 8 Atunci

(a) M este o multime infinita (b) M are exact un element (¢) M = ()

(d) M € {A,B,C,D}  (e) {A,B,C,D} C M
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16.

17.

18.

19.

20.

Fie C un punct nesituat pe dreapta AB. Punctul M verifica 674 =
1C’A + 26@ Atunci

(a) M € AC (b) M € BC (c) M ¢ AB (d) M € AB (e) M € {A, B}
Triunghiurile ABC si A1 B;1C au centrele de greutate G, respectiv (.
Vectorul AA; + BB; + CCj este egal cu

(2) GG, (b)3CC,  (¢) 344,  (d)3BB,  (¢) 3GG,

Fie vectorii B = ai+bj i ﬁ — ci+dj cua,b,c,d € R. Patrulaterul
ABCD este paralelogram. Atunci

(a) atc = b+d (b) a—b=c—d (c)a=csaub=d (d)a=c
sib=d (e) ad = bc

Fie ABC D un paralelogram. O dreapta taie segmentele AB_1)40 si AD
unctele M N, respectiv P. Fie x,y, z € R astfel incat AM = zA
v

—yA A —z@ Atunci

(a) z+z =y (b)xz =1y (c)1/z+1/z2=1/y (d)y/z+y/z =
vz/y () x+2=2y

Fie ABC' un triunghi cu centrul de greutate G. Fie M mijlocul seg-
mentului EC; si D simetricul lui G fata de M. Numerele reale z,y, 2
verifica tDA + yﬁg + 2178 = 8 Atunci

(a) y=2=—2x (b) z+2z=—y ()x=y==z (d)y==z=
—x (e) zz = y?



