Olimpiada Nationala
GAZETA MATEMATICA

clasa a Vlll-a
Etapal

26 februarie 2021

Timp de lucru: 120 de minute

Fiecare problema rezolvata corect se puncteaza cu 1 punct.
Alegeti varianta corecta de raspuns. O singura varianta este corecta.

Problemele 1-3 se refera la urmatorul enunt:

Se da cubul ABCDA'B’C'D’, de latura a si fie M simetricul punctului A fata de
punctul B. Se noteaza cu O punctul de intersectie al diagonalelor bazei ABCD.

1. Cu cat este egala, in functie de a, lungimea segmentului OM?

av1o B, &Y/10 c. 2 D. avV10

A. —
5 2 5

2. Cu cat este egala, in functie de a, distanta de la punctul C’ la dreapta OM?

a\/35 avs a
A. = B. ? C. E D. a\/g
3. Sinusul unghiului dintre dreptele BD' si C'O este egal cu:
AL B. & c & p. ¥
2 3 4 3

4.ntre numerele x si y existd relatia: x2 + y? —12x — 16y + 64 = 0.
Atunci este adevarata una dintre afirmatiile:

A.x € [2,6],y € [0,14] B.x € [6,12],y € [0,2]

C.x€[10,12],y € [2,7] D.x € [0,12],y € [2,14]



5. Pe planul triunghiului echilateral ABC cu latura de 2a se ridica in punctul A
o perpendiculara pe care se ia punctul S astfel incat SA = a. Masura
unghiului diedru format de planele (SBD) si (ABC), unde D mijlocul lui [AC],
este de:

A.30° B. 45° C. 60° D. 90°

6. Sa se rezolve in Z ecuatia:
Jx2 —2000 + /2074 — x2 = |44x + 1992|:

A.x =45 B. x = —45
C. x € {—45,45} D.xe®

7. Dacd numerele reale a, b si ¢ verifica relatia [3a+4|+b* -12b+36+[2c +5/ =0,

atunci produsul lor este:
A.0 B. 10 C.20 D. -20

8. Tn cubul ABCDA'B'C’'D’ notdm cu M si N mijloacele muchiilor AB si B'C".
Valoarea sinusului unghiului dintre dreapta MN si planul (ABC) este:

AL B. 2 R D.2
3 3 2 2

. . . 1 1
9. Pentru trei numere reale nenule a, b si c avem relatiile: a + b= 2,b+ o= 3

: 1 - 1
sic+ o= 5. Valoarea expresiei abc + P este:

A. 10 B. 20 C. 20 D. 30

10. Consideram [a] ca fiind partea intreaga a numarului a.
Ce se poate spune despre inegalitatea:
x°+y°+2°= 3 [x]* [y]*- [2]*

A. Este adevarata doar pentru toate numerele rationale.

B. Este adevarata pentru toate numerele reale.

C. Este falsa pentru toate numerele reale.

D. Este adevarata pentru toate numerele reale mai putin cele intregi.



11. Avem un cadran in forma de patrat cu latura de 2cm. Daca se arunca 5 bile
in interiorul sau, atunci:

A. Distanta dintre oricare doua bile este mai mica de2cm.
. Distanta dintre cel putin dou3 bile este mai mici de2v2cm.

B
C. Distanta dintre oricare dou bile este mai mare de 2v/2cm.
D. Nicio afirmatie nu este adevarata.

Problemele 12-14 se refera la urmatorul enunt:

Pe planul triunghiului isoscel ABC se ridica perpendiculara AD. Daca BC = 48,
AD = 18+/3, iar AB = AC = 30cm, cu cat este egal3:

12. Distanta d(D, BC)?

A. .12 B. 24 C.36 D.72

13. Masura unghiului dintre dreapta AD si planul (DBC)?

A. 30° B. 45° C. 60° D.90°
14. Distanta d(D, BC)?

A. 183 B. 3V/3 C. 63 D. 9V3

15. Fie numarul [13 + \/5 + /18 — /5. Numarul este:

A. Mai mare ca 0, dar mai mic decat 1
B. Mai mic decat 3

C. Mai mic decat 4

D. Mai mare decat 5

Problemele 16-17 au legatura intre ele:

a?+b?

16. Comparati numarul cu 2, unde a si b sunt numerele reale positive:

A. Mai mic B. Egal C. Mai mare D. Nu se pot compara



17. Comparati numarul a% + % cun(a+b) + 2,undea,b € (0,1] sin > 0:

A. Mai mare B. Egal C. Mai mic D. Nu se pot compara

18. Intr-un paralelipiped dreptunghic suma tuturor muchiilor este 76 cm, iar
lungimea diagonalei este 13 cm. Daca a,b si c sunt dimensiunile
paralelipipedului, cu cat este egala expresia:
E=(a+b+c)*—2(a*+ b%+c?)?

A. 33 B. 361 C. 338 D. 23
19. Determinati a si b din egalitatea:
a+b
\/§-\/a—2014+\/b+2014—2—T= 0

a =2020,b = -2010
a=2019,b = -2011
a=2015b =-2001
a=2017,b = —-2013

oo wm>»

20. Numarul numerelor intregi care satisfac relatia: 4a? — 12a < —9 este:

A.0 B. 1 C.2 D. 3



