Olimpiada locala, 20.02.2021 — clasa a 11-a

Timp de lucru 120 de minute. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel corect.

1
1. Multimea punctelor de acumulare ale multimii A = {— + cos %‘ n € N* 5 este:
n

1 1 3 V3
A {—1,1,—,——} B{-1,1) C{0,-1,1} D E {—£ i,—l,l}
2 2 2 2
"1
2. Marginea superioara a multimii B = — —2yn | n € N* 3 este:
g p g {321 T Vi | }
A0 B1 C -1 D -2 E —g
3. Limita sirului x,, = n( n 1~ 1) este:
n_
1 1 1
A = B C D - E ——
5 0 +o0 3 5

4. Sirul (x,),,, definit prin o € (0,1) §i Tn41 = 2 — 2} + 25 — ) +2) — 25, Vn €N
A este strict cres- B este nemarginit C este strict des- D are limita 1 E are limita £ € (0,1)
cator crescator

5. Sirul (2, )nen definit prin xg = 1 si 42,122 + 22, (21 — 1) + 251 = 0, Vn € N. are limita

—-1-+5 V-1

A — BO C 1 D1 E 400
1
6. Daca sirul (x,), .y este definit prin zy = 1 si 2,41 = 22, + —,¥n € N, atunci:
Ty
2024
A Top21 < 22000 B 29001 < C lim Ty = 2 D lim z, =10 E x, < 2020,Vn eN
\/§ n—00 n—00
n 1
7. lim ———  este:
n—00 kZ::l k (k’ + 2)
1 3
A - B C - D1 E
3 0 1 1 +00
8. Multimea {a eR| lim (Vr2+n+1—an) = §} este
n—oo
1
A {1} B0 C {-1,1} D {2} E {5}
9. lim n (3% — 4#1) este:
Alnl2 Bln— CoO DIn- Eln-
12 " 4 3
10. Sirul (), definit prin z,4; = 1 +n ,Vn € N* zy = 2 are proprietatea ca
Tp
2
A este nemonoton B este nemarginit C x9p9; = 1041 D limita luieste 1 Euzx, € [5, 2} ,Vn > 1
11. Fie A = (1) } . Atunci A?9?! este:
1 2020 1 2021 1 2022 1 2020 1 2021
SO R O B Ol B O I (O
12. Numairul solutiilor ecuatiei X% + X = ( ; le >, X € M, (R)este:
A4 B 2 Cl1 DO E3
1 2 m n
13. Daca A= -1 m O 1 |, m,neRR, atunci:

0 1 m+120
A rangA = 3, pentru orice m,n € R B Exista m € R astfel incat rangA = 2, oricare ar fin € R
CDacam=0gin=1rangA =1 D rangA < 2, oricare ar i m,n € R E trAA' <38
14. Fie A € M3 (R) astfel incat rang A + rang A* = 3. Atunci:
A rang A =1, rang A* =2 B rang A =0, rang A* =3 CdetA+#0
D rang A =3, rang A* =0 E AA* = O3



15. Fie A = < 1 2) si A" = (a" bn), n € N*. Atunci lim bn este:
-1 4/~ Cn dp n—oo 3n—1
A0 B 6 Ch D -1 E +o0o
S 1 2 3 4 o .. ..
16. Consideram permutarea o = ( 9 3 4 1 ) Numarul solutiilor ecuatiei xo = oz este:
A0 B1 C2 D3 E 4
17. Fie f: M3({—1,1}) = Z, f (A) = det (A) Atunci:
A f este functie injectiva B Imf ={-4,0,4}
C f este functie surjectiva D Imf C [0,00) E Imf ={-6,-4,-2,0,2,4,6}
r a b
18. Solutiile ecuatiei | b = a | =0,a,b € R, b # a sunt:
a b =
A {—a,—b,a} B {—a,—b,b} C {—a,—-b} D {a,—b,a + b} E {a,—b, —a — b}
-1 2 1
19. Daca A*=| 2 0 14 ], atunci:
1 -1 2
7 1 14 -3 28
A A=0; B‘trA‘zé CA:j:§ 70 -3 16 D detA=3 EdetA=0
3 1 —4

20. Consideram o matrice A € M, (C), n > 30 care verifica conditiile A% = [,,, A" = I, Atunci
A A este matrice singulara BA=1I, Ctr(A)=0 Dtr(A)=17 E tr(4) =25



