Olimpiada locala, 20.02.2021 — clasa a 12-a

Timp de lucru 120 de minute. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel corect.

(1) Daca I = fO% sinz - In cos zdx, atunci:
(a) I=Inv2-1
(b) [=In2-1
(¢) I=Inv2-1
(d) I=Inv2+3
(e) I=lnv2+1

(2) Pentru a,b € (0,00) \{1} si & > 3 numar natural impar, pe multimea G' = (0, 00) se definegte legea

o k k k. 1ok o . .
de compozitie 7 xy = a Vlogl a-+logh y—loghb vy y € G. Daca e este elementul neutru al acestei legi,
a2’ este simetricul elementului 1 in raport cu legea %, iar S = e 4+ 2’ atunci:

(a) S = b+ b2
(b) S=0b+p*
(c) S=k+0b

(d) S=b+a"?

(e) S=k+0b-a*

(3) Pentru m,n € R* se defineste legea x x y = zy + 2ma + ny,Vz,y € R. Se considera (mg,no)
numerele reale pentru care legea x este asociativa, comutativa si are element neutru. Daca B este
multimea elementelor reale care nu sunt simetrizabile in raport cu legea * determinata de perechea
(mo,ng) §i S =), cp x|, atunci:

(a) §=0
(b) S=4
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b € R gi functia continua f : R — R care verifica relatia f(a — x) + f(a + z) = 2b,Vz € R.
al= 02a f(z)dz, atunci:
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a) I =ab

b) I =t
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d) S=a+b
S = 2ab
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este partea intreaga a numarului b = f2 p=dz, atunci:
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ie (Gyo)ungrupsi A={f:G— G| f(roy) =zo0 f(f(y)),Ve,y € G}. Daca p este numarul

elementelor multimii A, atunci:

(a) p=0
(b) p=
(c) p=2
(d)p=3
(e) p> 2021

(7) Se considera functiile f : R — R, f(t) = t* — 4t + 3,g(z) = min f(¢). Daci a = fo

| g( >+g< )
atunci:
(a) —%
(b) a=—3
(@az%
(d) a=—3
(e) a=3



(8) Se considerd functia f : R* — R cu proprietatea f(z) + 3f(%) = 8z +4,Vz € R*. Dacd | =
f1 dx atunci:

9) Fle sirul an = n+2 z[logy, z]dz,n > 1, unde [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a.

Daca L = lim 4o atunci :
n—00 4 117
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(b) L=1
(¢c) L=0
@ =t
(e) L=e

(10) Fie multimea G = {x € R | 2* + az* 4+ bx + ¢ = 0}. Fie p numarul tripletelor (a,b, ¢) din R? pentru
care multimea G impreuna cu operatia de inmultire formeaza o structura de grup, atunci:

(a) p=4
(b) p=1
(c) p=
(d) p=
(e) p=
a 0 0
(11) Fie multimea M = 0 b 0] |abceZ,. Daca n este numarul elementelor inversabile a
0 0 ¢
monoidului M in raport cu inmultirea matricelor, atunci:
(a) n=14
(b) n =16
(c) n=2
(d) n=

(12) Fie (G, ) un grup necomutativ si a,b € G astfel incat a®> =e i b~ -a-b-a~' = b Dacd z = b*,
atunci
(a) z=e¢
(b) x =
(c) z = b
(d)zx=a-b-a

(e) x'=atb-a

(13) Pe multimea M = (0, 00) definim legea ” x” cu proprietatile: (r+ 1) x=1,Ve € M, (z-y)*z =

x-(y*z),Yx,y,z € M, unde ,,-” reprezinta operatia de inmultire a numerelor reale.

(a) Legea * nu este comutativa, dar admite element neutru
(b) Legea * este comutativa, dar nu este asociativa
(c) Legea este asociativa gi admite element neutru
(d) Legea nu este asociativa, nu este comutativa gi nu admite element neutru *
(e) (M,%) grup

(14) Mul’glmea partilor stabile finite ale lui Z in raport cu operatia de inmultire a numerelor intregi are:

(a) un element

(b) doua elemente

(c) patru elemente

(d) 5 elemente
(e) cel putin sase elemente

(15) Se considera (G, -) grup abelian finit, H = {x € G | 2* = 1}. Dacd g = [[,cqz si h = [L,en o,

atunci:

()g—h
(b) g =nh
(c) g=h?
(d) gh=nh



() g-h=0
(16) Daca n reprezinta numarul izomorfismelor grupurilor (Z4, +) si (Z£, -), atunci:
(a) n=4
(b) n =
(c)n=3
(d)n=1
() n=0

(17) Ordinul elementului w = M in grupul (C*,-) este:

(18) Fie a,, = 2 302y n € Nsgil= lim a,. Atunci:

0 sin™ x+cos™ x

n—oo
(a) I=0
() 1=
(c) l=7
(d) I=3
(e)l=m
(19) Fie f : [1,3] = R, f(z) = = aH—l’a €R. Fie A= {aeR| fl r)dr = Ind} si S =3 _,a.
Atunci:
(a) S=6
b 5=
(c) S=4
(d) S=3
(e) S=2
(20) Fie f : R = R, f(z) = Z4. Dacd F : R — R este o primitivé a lui f, atunci xl_l)moo F(z) este:
(a) o0
(b) —o0
(c) 0
(d) limita nu exista
(e) 1



