
Societatea de Ştiinţe Matematice din România
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Subiecte – clasa a IX-a

Problema 1.

Se consideră triunghiul ascuţitunghic ABC. Fie O centrul cercului circumscris
acestuia şi D piciorul ı̂nălţimii din A. Ştiind că OD ‖ AB, arătaţi că sin 2B = ctgC.

Problema 2.

Fie P0, P1, . . . , P2021 puncte pe cercul trigonometric, de centru O şi rază 1, astfel
ı̂ncât, pentru orice n ∈ {1, 2, . . . , 2021}, lungimea arcului de cerc parcurs ı̂n sens

trigonometric de la Pn−1 la Pn aparţine intervalului
[π

2
, π

]
.

Aflaţi lungimea maximă a vectorului
−→
OP 0 +

−→
OP 1 + · · ·+

−→
OP 2021.

Problema 3.

Fie a, b, c numere strict pozitive, astfel ı̂ncât a+ b+ c = 1. Arătaţi că

1

abc
+

4

a2 + b2 + c2
≥ 13

ab+ bc+ ca
.

Problema 4.

Fie A o mulţime finită de numere naturale. Determinaţi toate funcţiile
f : N→ A cu proprietatea că f(|x− y|) = |f(x)− f(y)|, pentru orice x, y ∈ N.

Timp de lucru: 180 de minute. Fiecare problemă valorează 7 puncte.


