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Subiectele – clasa a X-a

Problema 1.

Determinaţi numerele complexe x, y, z, de acelaşi modul, ştiind că numerele
x + y + z şi x3 + y3 + z3 sunt reale.

Problema 2.

Fie a, b, c, d ∈ N, d 6= 0 şi fie funcţia f : N→ N, definită prin

f(n) =

[
an + b

cn + d

]
, oricare ar fi n ∈ N,

unde [x] reprezintă partea ı̂ntreagă a numărului real x. Demonstraţi că următoarele
afirmaţii sunt echivalente:

1◦ f este surjectivă.
2◦ c = 0, b < d şi 0 < a ≤ d.

Problema 3.

Fie n ≥ 2 un număr natural cu proprietatea că mulţimea rădăcinilor de ordin n

ale unităţii are mai puţin de 2[
√
n]−1 submulţimi cu suma elementelor nulă. Arătaţi

că n este prim. (Am notat cu [x] partea ı̂ntreagă a numărului real x.)

Problema 4.

Determinaţi numerele ı̂ntregi nenule a pentru care există funcţiile f, g : Q → Q
care verifică ecuaţia funcţională:

f(x + g(y)) = g(x) + f(y) + ay, oricare ar fi x, y ∈ Q.

Determinaţi toate aceste funcţii.

Timp de lucru: 180 de minute. Fiecare problemă valorează 7 puncte.


