Societatea de Stiinte Matematice din Roménia - regiunea sud-vest
MATEMATICA Olimpiada Nationalda GAZETA MATEMATICA
Etapa a III-a - 15 mai 2021

Olimplada Nationald

Clasa a V-a

Timp de lucru 180 de minute
Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este corect.

1. Suma tuturor numerelor naturale mai mici sau egale cu 100, dar nedivizibile cu 10, este egala cu
A. 5050
B. 4950
C. 4050
D. 4500
E. 5000
Raspuns: D
Indicatie: Avem 1+ 2+ 3+ ... +99 4+ 100 = 5050 si 10 4+ 20 + ... + 90 + 100 = 550, deci rezultatul este
5050 — 550 = 4500.

2. Un numar natural format din cel putin doua cifre se numeste palindrom daca este egal cu rasturnatul
sau. De exemplu 22, 343, 5115 sau 3333 sunt palindroame. Céate palindroame mai mici decat 10000
exista?
. 90
99
. 189
. 243
E. 111
Raspuns: C
Indicatie: Sunt 9 palindroame doua cifre, 90 cu trei cifre si 90 cu patru cifre, deci 189 in total.
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3. Ceasul din piata centralg a orasului are un defect si avanseazi cate 5 minute la fiecare or. In fiecare
zi, la ora 8.00, ceasornicarul vine si regleazs ceasul si il pune s& arate ora exactd. In data de 7 mai 2021,
la ora 8.00, ceasornicarul a venit si a reglat ceasul. In data de 8 mai 2021, tot la ora 8.00 ceasornicarul
a venit si a observat ca ceasul este oprit gi aratd ora 3.30. De cat timp nu mai functioneaza acest ceas?
(Ceasul indica timpul folosind afigsaj numeric, incepand cu ora 00.00 si terminénd cu 23.59, apoi reia de
la 00.00.)

A. 4 ore si 30 minute

B. 6 ore

C. 3 ore si 30 minute

D. 8 ore

E. 4 ore
Raspuns: B
Indicatie: Ceasul avanseza 30 minute la 6 ore, deci arata 14.30 in loc de 14, 21 in loc de 20 si 3.30 in
loc de 2.00. Asadar s-a oprit la 2.00, deci de 6 ore.

4. Numairul natural n din egalitatea 22020 4 22923 — 36 . 2" este:
A. 2022
B. 2021



C. 2020
D. 2019
E. 2018
Raspuns: E
Indicatie: Avem 22020 4 22023 — 92020 .9 — 36 . 22018 deci n = 2018.

5. Un numar natural se numeste olimpic daca este format din patru cifre a caror suma este egala cu 11.
De exemplu numerele 3125 sau 4412 sunt olimpice. Diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic numar
olimpic este egala cu:

A. 7992

B. 8082

C. 8091

D. 8181

E. Alt raspuns
Raspuns: D
Indicatie: Cel mai mare numar olimpic este 9200 iar cel mai mic este 1019, deci diferenta este 8181.

6. Numerele naturale x1, x5, ..., x99 dau resturi diferite la impartirea cu 21. Suma celor 20 de resturi
astfel obtinute este egala cu 193. Printre cele 20 resturi obtinute nu se regaseste numarul

A. 17

B. 7

C. 13

D. 3

E. Nu se poate determina cu exactitate
Raspuns: A
Indicatie: Suma tuturor celor 21 de resturi la impartirea cu 21 ar fi 210. Cum 210 — 193 = 17, rezulta
ca nu exista restul 17.

7. Pe sosea, traseul Timigsoara-Deva-Bucuresti are 550 km, dintre care 150 km de la Timisoara la Deva.
Dimineata pleaca, simultan pe acest traseu, spre Bucuresti, un automobil din Timigoara si un camion
din Deva. Automobilul parcuge 120 km intr-o ora, iar camionul 70 km intr-o ora. La ce distanta de
Bucuresti automobilul va ajunge camionul?

A. 220 km

B. 210 km

C. 200 km

D. 190 km

E. 180 km
Raspuns: D
Indicatie: Automobilul recupereazs 50 km intr-o or#, deci are nevoie de 3 ore s§ ajungs camionul. In
acest timp face 360 km, adica este la 190 km de Bucuresti.

8. La un banchet au fost prezenti baieti si fete, 38 in total. Marius a adus flori pentru 5 fete, Radu
pentru 6 fete, Serban a adus flori pentru 7 fete si aga mai departe, ultimul baiat a adus flori pentru toate
fetele. Numarul fetelor care au participat la acest banchet este egal cu
. 15
.17
. 19
. 23
E. 21
Raspuns: E
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Indicatie: Al n-lea baiat a adus 38 —n flori. Atunci 38 —n —n = 4, de unde n = 17. Atunci sunt 21 fete

9. La un concurs de matematica au participat 40 de elevi. dintre acegtia 25 au rezolvat prima problema,
30 au rezolvat a doua problema, 35 au rezolvat a treia problema, iar 33 au rezolvat a patra problema.
Despre numarul de elevi care au rezolvat toate cele patru probleme putem spune ca este

A. Exact 25

B. 0

C. Cel putin egal cu 3

D. Cel mult egal cu 2

E. Exact 1
Raspuns: C
Indicatie: Minim 15 au rezolvat primele doua probleme, minim 10 pe primele trei si minim 3 pe toate
patru.

10. La un meci de fotbal, echipa céstigatoare primeste 3 puncte, iar cea invinsa primegte 0 puncte.
Daca meciul se termina egal, fiecare echipa primeste cate 1 punct. Cu aceste reguli de punctaj se
organizeaza un turneu la care participa patru echipe, fiecare echipa jucand cate doua meciuri cu fiecare
dintre celelalte trei. La final se realizeaza un clasament in functie de punctajul acumulat de fiecare
echipa. Daca suma tuturor punctelor acumulate de catre cele 4 echipe este 32 puncte, determinati
numarul de meciuri incheiate la egalitate.

A.8
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E.
Raspuns: E
Indicatie: Sunt 12 meciuri, deci maxim 36 puncte. La egal se pierde un punct. Sunt 4 puncte diferenta,
deci patru meciuri egale.

11. Folosind o singura data cifra 5 i o singura data cifra 3, precum gi una singura dintre operatiile
adunare, scadere, inmultire, ridicare la putere, cel mai mare rezultat pe care il putem obtine este:
A.8
B. 125
C. 53
D. 625
E. Alt raspuns
Raspuns: E
Indicatie: Cel mai mare este 3° = 243.

12. Restul impartirii numarului N = 14%7 + 2740 + 40 la 13 este egal cu:
A. 3
B.1
C.0
D. 11
E. 9
Raspuns: A
Indicatie: Fiecare numar este de forma M3 + 1 deci restul va fi 3.

13. Cinci turisti au plecat in excursie in Turcia de unde au cumparat placute de aur. Placutele au fie
8 g, fie 20 g. La revenirea in tara au fost intrebati la vama despre cantitatea de aur pe care o detin.
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Primul a spus ca are 1240 g, al doilea 432 g, al treilea 896 ¢, al patrulea 538 ¢ si al cincilea 1284 g¢.
Vamesii au fost atenti si au realizat imediat ca unul dintre turisti cu siguranta minte si i-au confiscat
aurul. Care este turistul mincinos?

A. Primul

B. Al doilea

C. Al treilea

D. Al patrulea

E. Al cincilea
Raspuns: D
Indicatie: Deoarece placutele au 8 g sau 20 g, deducem ca obligatoriu cantitatea de aur trebuie sa se
divida cu 4. Cum 538 nu se divide cu 4, deducem ca turistul al patrulea era cel mincinos.

14. Cate numere naturale de patru cifre au produsul cifrelor egal cu 307
A. 24
B. 6
C. 28
D. 36
E. 30
Raspuns: D
Indicatie: Avem 30 =1-2-3-5=1-1-5-6. Sunt 24 numere formate cu cifrele 1,2,3,5 si 12 numere
formate cu cifrele 1,1,5,6, deci in total 36.

15. Cate numere naturale de forma abc satisfac egalitatea ab + bc + ca = 447
A. 10
B. 8
C.5
D. 3
E. 1
Raspuns: D
Indicatie: Ipoteza conduce la a +b+c =4, cu a,b,c # 0. Avem in total 3 numere, adica: 211, 121, 112.

16. Patru kg mere, 5 kg pere si 12 nuci costa 35 lei. Sase kg mere, 2 kg pere si 18 nuci costa 36 lei.
Care este pretul unui kg de pere?

A. 3 lei

B. 2 lei

C. 1leu

D. 4 lei

E. 5 lei
Raspuns: A
Indicatie: Din prima informatie obtinem ca 12 kg mere, 15 kg pere si 36 nuci costa 105 lei, iar din a
doua obtinem 12 kg mere, 4 kg pere si 36 nuci costa 72 lei. Diferenta de 33 lei provin de la 11 kg pere,
deci costul unui kg este 3 lei.

17. Cate perechi de numere naturale prime (z,y) verifica relatia 3x + 5y = 16217
A.5
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.3
.2
.1
E. 0
Raspuns: E



Indicatie: Evident z,y nu pot fi simultan impare, deci unul dintre ele este par. Daca x = 2 obtinem
y = 323 = 17 - 19, iar daca y = 0 obtinem z = 537 = 3 - 179. Prin urmare nu exista numere care sa
corespunda cerintei.

18. Patru cercetatori, pe nume Bill, Cash, Don si Max, trebuie sa treaca dintr-o parte in cealalta a
unui tunel. Din pacate drumul este foarte intunecat si nu au la dispozitie decat o lanterna. Mai mult,
prin tunel nu pot circula simultan decit doi oameni si obligatoriu avand lanterna la ei. Atunci stabilesc
sa mearga cate doi, iar apoi unul se reintoarce cu lanterna, apoi merg iar doi prin tunel, iar unul se
intoarce si care il aduce si pe cel de la patrulea in cealalta parte a tunelului. Din pacate nu merg la
fel de repede, iar cand merg cate doi se vor deplasa in ritmul celui care se migca mai incet. Bill poate
parcurge tunelul in 2 minute, Cash in 4 minute, Don in 8 minute si Max in 20 minute deoarece este
accidentat. Care este timpul minim necesar pentru ca toti cei patru cercetatori sa ajunga cu bine in
cealalta parte a tunelului.

A. 36 minute

B. 38 minute

C. 34 minute

D. 40 minute

E. 32 minute
Raspuns: C
Indicatie: Merg Bill cu Cash, se intoarce Bill, apoi Don cu Max, se intoarce Cash si la final Bill cu Cash.
In total 4 + 2 + 20 + 4 + 4 = 34 minute.

19. In orasul Timisoara, pe o stradd se gisesc cinci case numerotate in ordine cu 11,12, 13,14, 15. Pe
aceasta strada locuiesc un roméan, un maghiar, un german, un sarb si un croat. Se stie ca roméanul are
numar impar la casa, cu cifre diferite, iar maghiarul are numar divizibil cu 3. De asemenea, germanul
sta la una din primele doua case de pe strada, iar sarbul sigur nu locuieste la una dintre ultimele doua
case. Care este numarul casei in care locuieste croatul?

A. 11

B. 12

C. 13

D. 14

E. 15
Raspuns: D
Indicatie: Daca romanul sta la 13, sarbul si germanul sunt la 11 si 12, deci maghiarul la sta 15 si atunci
croatul la 14. Daca romanul sta la 15, atunci maghiarul este la 12, germanul la 11 si sarbul la 13. Deci
croatul este tot la 14.

20. Un grup de trei numere naturale nenule x1, x5, x3 se numeste complet daca r; < xo < x3, x1 divide
pe zo si xo divide pe x3. De exemplu 2,20, 60 reprezinta un exemplu de grup complet. Cate grupuri
complete au pe ultima pozitie numarul 1767

A. 36

B. 26

C. 16

D. 20

E. 24
Raspuns: B
Indicatie: Avem 176 = 2*-11. El are 10 divizori, astfel 1,2, 4,8, 11,16, 22, 44, 88,176. Evident x5 = 176,
deci mai trebuie sa alegem 2 numere. Daca x; = 1 avem 8 variante, pentru z; = 2 avem 6 variante,
pentru z; = 4 avem 4 variante, pentru r; = 8 avem 2 variante, pentru x; = 11 avem 3 variante, pentru



xr1 = 16 sunt 0 variante, pentru zr; = 22 sunt 2 variante si pentru x; = 44 este o varianta. In total avem
26 de grupuri complete.

21. Determinati pentru cate valori ale numarului natural » numarul P =1-2-3-...-n are la final exact
11 cifre de 0.
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Raspuns: D

Indicatie: Deoarce pana la 45 sunt 9 numere divizibile cu 5, atunci exponentul lui 5 va fi 10. Dupa ce n
trece de 50 exponentul sare la 12, deci niciodata nu vor fi exact 11 zerouri la final.

22. Pe o bucata de hartie sunt scrise una sub alta cinci propozitii, dupa cum urmeaza:
P1: Din cele 5 propozitii exact una este falsa.
P2: Din cele 5 propozitii exact doua sunt false.
P3: Din cele 5 propozitii exact trei sunt false.
P4: Din cele 5 propozitii exact patru sunt false.
P5: Din cele 5 propozitii exact cinci sunt false.
Cate propozitii false sunt scrise pe foaie?
A.0
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.1
.2
.3
E. 4
Raspuns: E

Indicatie: Nu pot fi toate propozitiile false, dar nic dou#t nu pot fi simultan adevirate. In consecinta
vor fi 4 propozitii false, deci P4 este adevarata.

23. Fie a,b, c,d, e cinci numere naturale diferite care nu se divid cu 5, astfel incat a < b < c < d < e.
Ultima cifra a numarului

P =(e*—a?) (e* —b?)(e* — ) (e* — d?) (d* — a®) (d*> — b?) (d* — ?) (% — a?) (¢* — V%) (b — a?)
este egala cu

A. Nu se poate determina cu exactitate

B.5

C.1

D. 0O

E. 4
Raspuns: D
Indicatie: Ultima cifra a unui patrat perfect nedivizibil cu 5 este 1,4, 6 sau 9. Deci cel putin doua patrate
se termina cu aceea si cifra, de P se termina cu 0.

24. Intr-o salf exist§ 2021 intrerupétoare, corespunzitor la 2021 becuri. Initial toate becurile sunt stinse.
In sald intra pe rand 2021 copii. Fiecare copil schimb# starea becurilor corespunzitor intrerupétoarelor
pe care le atinge, adica daca becul era stins il aprinde, iar daca becul era aprins il va stinge. Se stie
ca acel copil care are numarul k£ apasa pe intrerupatoare din %k in k, incepdnd cu primul, pentru orice
k cuprins intre 1 si 2021. De exemplu, al cincilea copil apasa pe intrerupatoarele 1,6,11,16 etc. Al
unsprezecelea copil apasa pe butoanele 1,12, 23, 34 etc. Numarul de becuri ramase aprinse dupa ce toti
cei 2021 copii au trecut prin sala este egal cu



A. 39

B. 41

C. 43

D. 45

E. 47
Raspuns: D
Indicatie: Evident ca un bec va raméane aprins la final daca intrerupatorul corespunzator este atins de
un numar impar de copii. De exemplu, primul bec va fi la final aprins.

Fie [ > 2. Sa remarcam ca starea becului cu numarul [ este modificata de copilul cu numarul £ daca
si numai daca [ — 1 se divide cu k. Prin urmare, becul cu numarul [ va fi la final aprins doar daca [ — 1
are numar impar de divizori, adica [ — 1 este patrat perfect. Cel mai mare patrat perfect, mai mic decét
2021, este 442 = 1936, deducem ci | — 1 este egal cu 12,22, ...,442. Tinand cont de observatia initials,

deducem ca sunt 45 de becuri care raméan aprinse.



