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ClasaaVl-a

Enunturi + solutii (idei, indicatii)

1. O mukime A de numere intregi este forraatlin trei numere intregi. Adunand n toate
modurile posibile cate dawelemente din mgilmeaA se ohin urmitoarele sume: 3 , § 13.
Produsul elementelor miurhii A este egal cu:

A. 96 B. -56 C. -80 D. -120 E. -60

Indicaie: Dac A={a,b,c} , atunci avem:

a+b=3b+c=6c+a=13= a+b+c=11= A={-2,54

2. Cuiele cu ajutorul @rora se fixeaz potcoavele se numesaiele. Pentru potcovirea cailor unei
ferme se folosesc, la fiecare capicelgi numar n decaiele, 2<n< 6. Se constatca, dup
ce au fost potcovi 25% din caii fermei, au fost folosite 516 ciele. Numiarul n este egal
cu:

A.3 B. 2 C. 4 D. 6 E.5

Idei: Dad x este nuriirul cailor, atunci 4 dividex si avem

4nxG1%= 516= nx=516= 34143= n=3.

3. O carte esteiudata dac toate paginile sale sunt numerotate cu numeredmumai cu cifre
impare (gadar, de exemplu, gasea pagiheste numerotatcu 11). Nurdrul care se afl pe
pagina 79 a uneidti ciudate este:

Idei: Pe pagina 10 este scris ol 19, pe pagina 20 este namal 59, ..., pe pagina 70 este
numirul 359, pe pagina 79 este scris rannh 397.

A. 377 B. 407 C.391 D. 405 E. 397



4. Multimea numerelor naturale impare se Tmparte in submustfel: A ={1}, A, ={3,9 ,

A;={7,9,1} ..., asadar in muimea A, suntk numere impare consecutive. Niml n pentru
care 2021J A, este:

A. 44 B. 46 C. 47 D. 43 E. 45
Idei: Primul element din mirhea A, estea, =(k -1k +1, iar ultimul esteb, =k(k+1)-1,
din(k-1)k +1< 202k k k+ 1) ., se ajunge l&k =45 .

5. Numiarul numerelor naturale de 5 cifre, divizibile cusibcare au suma primelor dowifre
egah cu 5, este:

A. 1000 B. 3200 C. 1600 D. 400 E. 800

Soluje : Notim A={0,1,2,...,9. Numerele gutate sunt de formabcde;
ab0{14,23,32,41,50 c¢,d 0 A,e0{0,5}; cu principiul produsului ofnem
50107 = 100Cnumere.

6. O submufime B={a,b,c,d} amutimii A={1,2,3,,...,3D se numgteinteresanti daci

a+b=c+d =30 . Nunirul submufimilor interesante este egal cu:
A. 91 B. 182 C. 78 D. 156 E. 87
Idei (soluie): Putem considera<c<b<d si astfel avem:

a+b =230 se poate gine in cazurile:

(1) a=Lb=29,ar (c,d)0{(2,28),(3,27),...,(14,1p, asadar okinem 13 submuimi
interesante

(2) a=2,b=28,jar (c,d)0{(3,27),(4,26),...,(14,1b, asadar ofinem 12 submuimi
interesante...

In total ajungem ld + 2+ 3+ ..+ 13= 9:de submuimi interesante.

7. Suma cifrelor unui nuar natural nenuh se noteazcu s(n). Numarul numerelomn de trei

cifre pentru cares(s(n)) =10este egal cu:

Idei: Pentrun=abc avem2s< s(n) < 27 ; singurul nunar mai mic decat 27 care are suma
cifrelor 10 este 19,sadara+b+c=19 ;dad a=1,avenb+c=18=b=c=9, deci (1
caz); dag@ a=2 , atunci b+c=17 , ssadar avem daucazuri posibile. Contirim
numararea in acekafel si obtinem 1+ 2+ 3+ ..+ 9= 4fhumere.



A. 36 B. 90 C. 45 D. 72 E. 55

+ + + +
8. Se considerfradiile flzn—z, fy = 2n , f3= n 6, fy= 4n 3, 5= 2N 1, unden este
3n n+1 2n 6n+4 3n+1
un nundr natural nenul. Nugrul fragiilor ireductibile din mufimea H ={ f;, f,, f5,f,,f 5

este egal cu:

Indicaii: fsi f3 sunt reductibile daon este nurar par, f, este reductibil dac n este

impar, iar f4 si fg suntireductibile (de exemplu, dad este cel mai mare divizor comun al
numerelordn+3si 6n+ 4, atuncid |3(4n+ 3)— 2(+ 4F ).

A. 2 B.3 C.0 D. 4 E.1

9. Pe fiecare dintre laturile unui triunghi se considgite 5 puncte distincte, diferite de varfurile
triunghiului. Nurrul de triunghiuri care au varfurile in cate treitde cele 15 puncte
considerate este egal cu:

Indicaii: Alegand cate un varf de pe fiecare latobtinem 50605= 12F triunghiuri. Alegand
douwa varfuri de pe o latdrobtinem 1001003= 30(triunghiuri, Tn total 425 triunghiuri.

A. 425 B. 125 C. 225 D. 300 E. 375

10.Un patrat cu lungimea laturii de 9cm este @, prin drepte paralele la laturile sale, in 9
patrate cu lungimea laturii de 3 cm, pe care le vamicasuze. In fiecare din cele 9asue
este scris nuamul 0. Unpasinseama alegerea unuigbrat cu latura de 6 cg adunarea
numarului 1 la fiecare dintre numerele scrise Tn ca&ycasure. Dupi 2021 de astfel de
pasi, suma numerelor gipute n cele Tasure ale @itratului este egalcu:

A. 4042 B. 8084 C. 6063 D. 12126 E. 16168
Idee: La fiecarpas suma numerelor cg&e cu 4, sadar suma cerfieste42021= 8084

11 Alexia, Bianca, Cristina, Deligi Elena (pe care le vom numi A,B,CgDE) joad un joc in
care fiecare este lup sau vulpe.
A spune&B nu este vulpe.
B spuneaC nu este vulpe.
C spune &D este lup.
D spune & A si E sunt animale diferite.
E spune & A nu este lup.
Stiind ca orice afirmaie a unui lup este falsiar orice afirmge a unei vulpi este
adevirati, stabilki care dintre prietene sunt lupi:

A. AsiD B.ASIE C.BsiC D.CsiE E.BsiD
Idee: Dad A este lup, atunci A minte, deci B este vujp8 spune adeirul, deci C este lup.

Asadar C minte, deci D nu este lup, @dix este vulpe. Continuindtranamentul, se ajunge la
concluzia @ B si D sunt lupi.



12 Pentru efectuarea unei lddr 6 muncitori trebuie slucreze 5 zile, muncind céte 8 ore pe zi.
Numarul de muncitori necesari pentru a efectua agdeerare, dar in 4 zile, muncind cate 6
ore pe zi, este egal cu:

A. 10 B.8 C.16 D. 11 E. 12

Idee: 6B[8= x[H46= x = 1((muncitori).

13. Numerele naturale, y,z,t reprezini masurile a patru unghiuri (exprimate in grade) fuju
unui punct. Satie @ 2x,3y,4z,% sunt direct propgionale cu numerele 4, 6, 12, respectiv
a, unde a este un nudr natural nenul. Dac x+y=z+t, atunci nurarul
u=4x-3y+ 2z—-t este egal cu:

A. 330 B. 315 C. 345 D. 270 E. 360
Indicaii: 2:ﬂzﬂzizk: =a_k; din x+y=z+t=180se ajunge imediat
4 6 12 a 5

lak =45,a=5u= 315

14.Se considerunghiul <AOB cu misura egal cu 128 si [OA bisectoarea unghiului
<AOB, [OA, bisectoarea unghiulutAOA, [OA; bisectoarea unghiulucAOA, , ..., [OA;
bisectoarea unghiuluitAOA, . Masura unghiului <A,OAg este egail cu:

A 42 B. 28 C.56 D. 32 E. 24
Idee: (Un desen corect este de mare ajutor)

m(<AOB) = 2[In(<AOA ) =...= 2 [In(<AOA;) =
mM(<cAOAs) = 4° = m(«A0A;) = 28

151ntr-un bazin sunt 117 pk; dintre aceti pesti, unii sunt mici, iar gli sunt mari. Fiecare pee
mare ninand exact doi pgi mici si astfel in bazinaman doar pgi mari; dugi ce in bazin
raman doar pgi mari, se introduc n bazin fi@a peti uriasi. Daci fiecare pgte urig
Manand exact trei pgti marisi in bazin &méan doar pgii uriasi, atunci nunérul pestilor
uriasi introdusi Tn bazin este egal cu:

A.8 B. 13 C.11 D. 15 E. 10
Idee: Daé x este nuriirul pestilor mari, atunci 2x este nurarul pestilor mici si astfel
3x=117= x= 3€; avem astfel39:3= 13pesti uriasi.

16.Un patrat cu lungimea laturii de 9 cm se imparte, prepte paralele la laturile sale, in 81 de
patratele; 40 dintre acestea se coloteaa rau, iar celelelalte cu albastru. O linie orizo#tal
sau vertica, format din 9 ftratele, se spuneiestefrumoasdi, dad ea cofine mai multe
patratele raii decat albastre. Nufinul maxim posibil de linifrumoase este egal cu:

A. 14 B. 16 C.12 D. 18 E. 20

Soluie (idei): Deoarece sunt 40 détgatele raii si o linie frumoasa coniine cel pgin 5
rosii (patratele, nu tomate), deducera putem avea cel mult 8 linii orizontafieumoase si



cel mult 8 linii verticaldrumoase, total 16. Observee: ar mai fi de aitat & o astfel de
configurdgie estesi posibild. De exemplu:

17 .Se spune&o mukime care cotine cel pdin trei numere pare consecutive se ngime
olimpica. Numarul submutimilor olimpice ale mutimii M ={2,3,4,5,6,7,}Seste egal cu:

A. 16 B. 64 C. 40 D. 32 E.24

Idee: Exisi 2* =16 submufimi care cogin numerele 2, 4, 6 (nuirul submutimilor
mulimii {3,5,7,8) si 2° =8submutimi care cofin numerele 4, 6, 8 (nuul
submutimilor {3,5,% ; total 24 submuimi olimpice.

18Pe o dreaptse considerpuncteleA, B, C, D astfel incatAB =a, AC =b,BD =c,BC =a+b,
CD =a+b-c,AD =c—a,distanele fiind exprimate in cm, caib,c,d numere ronale strict
pozitive. Ordinea Tn care sunt situate puncteldrpapi este:

A. B,AC,D B. AB,C,D C. B,C,D,A D. C,D,B,A E. B,AD,C
Indicaii: BC=a+b=AB+ AC = A(BC), apoi DO(BC),A(BD), ssadar aspuns
corecte.

19.Se considernumerele naturaley,a,,as,....a, astel incatl =1 si fiecare nundr, incepand
cu al doilea, este triplul sumei tuturor numereloraintea sa.

Daci a +a, +ag+...+a, = 22° , atunci nurarul n este:
A. 11 B.8 C.12 D. 10 E.9
ldee:a, =34"? n=2=n=11

20.Intr-o dimineas, veveria a isat n cuib, pentru cei patru pui &, grimadi de alune.
Fiecare pui, cand s-a trezit, crezaficeste primul, a luat un sfert din alunele aflate n
gramadi si a plecat la joat Dupa ce s-a trezigi cel mai leng pui, acestai-a luat alunele

dups aceeq reguhk. Dadi in cuib au #mas 81 de alune, atunci namal alunelor fsate Tn cuib
de dtre veveria a fost:



A. 324 B. 512 C. 256 D. 364 E. 420

Indicaii: Numarul alunelor fisate in cuib de al treilea pui eﬁbEg =10€, al doilea pui adsat

108[-1;1 = 144 alune, primul aélsatl44[—lg =192 alune, g@adar au fost inial 192[% = 25€ alune.

21.Se spunezun nunar natural nenuh D{1,2,3,...,§) estedeosebit dac numarul

A(n):£+ L,
n 0,(n) 0,0f)

este natural. Suma tuturor numereleosebite este egal cu:

A.13 B.11 C.8 D.15 E. 12

Indicatie: calcule Raspuns corect:
imediate conduc E

la x0{1,2,4,%

22 Se considermultimile A si B de céate trei numere naturale nenule care vérifiate
urmatoarele proprieiti:

(1) An{L3 20.
(2) Multimea An B are exact un element.
(3) Pentru oricealJ A , existi b[1B astfel incata+b=10.
(4) Pentru oricebdB, exis ald A astfel incab-a=4.
Suma elementelor minii A B este egalcu:
A.23 B.24 C.25 D. 27 E. 30

Indicatii: Rationamente logice facile conduc la concluziseementul cel mai mare al
multimii A este cel mult egal cu 5, iar cel mai midwlB este cel ptin 5. Final:

A={1,3,3 B={5,7,9si raspuns corect.

23 Intr-un triunghi asctitunghic ABC, trei dintre celgase unghiuri adiacente formate n jurul
ortocentrului de dreptele care includ cele tréitimi au misurile propotionale cu numerele

7, 7si 12, iar suma msurilor celorlalte trei unghiuri este egalu 23¢° . Cel mai mic dintre
unghiurile triunghiuluiABC are nasura egal cu:

A. 26 B. 3% C.28 D. 30° E.37

Indicaie: Dad M,N,P sunt picioarele itimilor din A, B, respectivC si H este
ortocentrul, notand x=m(«<AHP),y =m(«PHB) , avem: 12x=7y, 2x+y=130 si

imediat x=35,y= 60 . Destul de rapid se ajunge acumispunsul corecB.



24 Pentru orice daunumere intregip si q se noteax poq=p+q- pLg. Stiind ¢, si Tn acest
caz, se efectueamai intai calculele din paranteze, rinmi intreg
r =[(-5)e1 (1o 7)o 202: este egal cu:

A -1 B.1 C. 2024 D. 2034 E. -2034

Indicaie: Raspuns corect:
pel=lop=1, B

pentru orice

numir intreg p



