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Problema 1. Aritati ca ecuatia 22 +y%+ 22 = x +y+ 2+ 1 nu are solutii in multimea,
numerelor rationale.

Solutie:

Ecuatia se poate scrie echivalent sub forma (22 — 1)* + (2y — 1)?+ (22 —1)*=7. ...1p
Daca aceasta ecuatie ar avea o solutie rationala (z,y, z), notand 2z — 1 = ‘;—11, 2y—1= Z—j,
2z—1= Z—g am obtine ca numerele intregi ay, by, as, b, as, by satisfac egalitatea (&1b2b3)2 +
(bl(lgbg)Q + (bleCLg)Q = 7(b1b2()3)2. ................................................... 2p
Acest fapt ar implica existenta a patru numere intregi a, b, ¢, d astfel ca a® +b* +c* = 7d>.
Daca c.m.m.d.c.(a, b, ¢, d) = k, impartind cu k? am gési o solutie (a, b, c,d) € Z* a ecuatiei
a4+ > + ¢ = 7d* cu cmm.d.c.(a,b,,c,d) = 1. Atunci a,b, c,d nu pot fi toate pare.
Deoarece un patrat perfect da unul din resturile 0, 1 sau 4 la impartirea cu 8, membrul
stang da unul din resturile 1, 2, 3, 5 sau 6 la Impartirea cu 8, in vreme ce 7d? da rest 0,
4 sau 7. Prin urmare egalitatea nu poate avea loc........... ... ... .. .. ... .. 4p

Problema 2. Fie numerele reale pozitive a, b, ¢ astfel incat a® + b? + ¢? = 3. Aratati

v

ca

1 3 5
— 4+ =+ = >4a* + 3b* + 2¢%.
a b ¢
Cand are loc egalitatea?
Marius Stanean, Zalau
Solutia 1:
1 3 5
Inegalitatea se poate scrie astfel — + ot V+ 22 >4+ 02+ ) oo 2p
a c
Aplica inegalitatea mediilor (pe buca ti sau pentru 12 numere) ...................... 4p
Egalitatea are loc atuncicand a =b=c=1. ... ... ... .. . 1p
Solutia 2:
3 13 a?
Avem z° —3x+2>0,Ve > 0. Deducemca — > = — —. ... ... ... .. ... 3p

x
Scriind aceasta inegalitate pentru a, b, ¢ si inmultind cu 1, 3, respectiv 5, obtinem prin
3.5 2T a? + 3b% + 5¢?

1
adunare — + — + — > . Folosind ca 27 = 9(a® + b* + ¢?) se obtine
a b ¢ 2 2

COMCIUZIA. .. 3p
Egalitatea are loc daca gi numai dacaa=b=c=1. ........ ... ... . ... . ... 1p



Problema 3. Fie ABC un triunghi oarecare astfel incat AB > AC. Punctul P €
(AB) are proprietatea ca ZACP = ZABC. Fie D simetricul lui P fata de AC' si E punctul
in care cercul circumscris triunghiului BC'D taie a doua oara dreapta AC'. Demonstrati
ca AE = AC.

Viad Robu, Baia Mare

Solutie: Fie () punctul in care cercul circumscris triunghiului BC'D intersecteaza a doua

oara dreapta AB. Atunci ZQEA = ZQBC = ZECP, deci EQ || PC. .............. 2p
In plus, ZECP = ZECD implica QD || EC, deci EQ =CD =CP.................. 4p
Deducem ca FQCP este paralelogram, de unde concluzia............................ 1p

Problema 4. Care este numarul maxim de ture ce se pot plasa pe o tabla de gah
astfel Incat orice tura sa atace exact doua alte ture?

Alexandru Mihalcu, Oxford

Solutie:

Spunem ca turele de pe tabla sunt de doua feluri:

de tipul 7'1 daca sunt atacate din directii perpendiculare, respectiv de tipul 72 daca sunt
atacate din aceeasi directie, dar sens contrar.

Presupunem ca putem plasa maxim x ture, m de tipul 7'1 si n de tipul 72. Observam ca
orice tura de tipul T'1 determina 2 linii de pe care este atacata (din cele 16 ale tablei: 8
orizontale si 8 verticale), iar exact o alta tura de tipul 7T'1 se afla pe oricare dintre aceste
doua linii. Pentru turele de tipul 72, putem observa ca ele nu pot fi atacate din alta
directie in afara celei din care sunt atacate deja, deci pentru fiecare din cele m ture, exista

o . - 2n
m linii care nu mai pot fi ocupate de alte ture. In total am putea avea 53 +m=n+m

linii. Deci 16 > m 41 = . oo 5p
Problema se termina cand gasim un exemplu cu 16 ture: ........................... 2p
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