Testul 1

Problema 1. Fie ABC un triunghi ascutitunghic, fie A’, B’, C’ proiectiile ortogonale ale
varfurilor A, B, C pe dreptele BC, C' A, respectiv AB, si X un punct situat pe dreapta AA’.
Fie vp cercul care trece prin punctele B gi X si are centrul situat pe dreapta BC, iar y¢ cercul
care trece prin punctele C' si X si are centrul situat pe dreapta BC. Cercul vp intersecteaza
a doua oara dreptele AB si BB’ in punctele M, respectiv M’, iar cercul 7¢ intersecteaza a
doua oara dreptele AC si CC’ in punctele N, respectiv N’. Aratati ca punctele M, M’, N si
N’ sunt coliniare.

Problema 2. Aratati ca, oricare ar fi numarul Intreg n > 2, exista n + 1 numere x1, x2,
<y Tn, Tpp1 0 Q\ Z, astfel incat {z3} + {23} + - + {23} = {23}, unde {z} este partea
fractionara a numarului real x.

Problema 3. Fie AgA;As un triunghi scalen. Determinati locul geometric al centrelor
triunghiurilor echilaterale XX X5, astfel incat punctul Ay sa se afle pe dreapta Xy Xg12,
k =0,1,2 (toti indicii sunt redusi modulo 3).

Problema 4. Fie k un numar natural nenul si m un numér natural impar. Aratati cd exista
un numar natural nenul n, astfel incat numarul m™ 4+ n are cel putin k factori primi distincti.

Problema 5. Fie n un numar intreg mai mare sau egal cu 2, fie p un numaér intreg mai mare
sau egal cu n + 2 si S o multime finitd care are p elemente. O multime A de parti ale lui S
are proprietatea (P), daca indeplinegte simultan urmatoarele doua conditii:

(a) Fiecare multime din A contine cel putin n elemente; si

(b) Fiecare element din S este continut in cel putin n multimi din A.
In acest caz, notdm cu N (A) numarul minim de multimi din A, a caror reuniune este S.

Determinati valoarea maxima a lui N(.A) cand A parcurge colectia multimilor de parti ale lui
S care au proprietatea (P).



