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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE, CLASA a VI-a

Problema 1.

Se considera multimea A a numerelor de patru cifre cel mult egale cu 2014. Determinati
numarul maxim de elemente al unei submultimi a lui A care contine numai patrate perfecte,
oricare doua prime intre ele.

Solutie. Daca n? € A, atunci n € {32,33,34,...,44} ... . i 3p

Pentru a indeplini conditiile din enunt, dintre elementele patrate perfecte ale lui A, vom
pastra un patrat perfect multiplu de 4, un patrat perfect multiplu de 9, dar nu si de 4, un

patrat perfect multiplu de 25, care nu este multiplu de 4 sau9etc ........................ 3p
Un exemplu poate fi: 322, 332, 352, 372, 412 si 432
Numarul maxim de elemente este 6 ............ .. i 1p

. 1
Problema 2. Un numar natural n > 1 se numeste p-periodic daca — se poate scrie sub
n
forma unei fractii zecimale periodice simple, a carei cea mai scurta perioada este formata din

p cifre. Spre exemplu, numarul 9 este 1-periodic, deoarece g = 0, (1), iar numarul 11 este 2-

periodic, intrucat
1

— =0, (09).

L= 0, (09

a) Determinati numerele naturale p-periodice n care au proprietatea ca prima cifra a pe-

) : 1
rioadel numarului — este nenula.
n

b) Determinati cel mai mare numar prim care este 4-periodic.

Solutie. a) Deoarece % > 11—0, rezulta n < 1051 (n,10) =1 ..o 2p
Inseamnd c& 1 € {3,7,0) oo 1p
b) L =gis unde 1 <m <9998 ... 1p

Deci n-m = 9999 = 32 - 11 - 101
n este numar prim si cel mai mare in conditiile date, rezulta n = 101

Intr-adevar, T = g0 = 0,(0099) ... 3p

Problema 3. Se considera un numar natural n. Spunem ca un triplet de numere naturale
nenule, nu neaparat distincte (z,y, z) este de tip n daca x+y+ 2z = n gi notam cu s(n) numarul
tripletelor de tip n.

a) Aratati ca nu exista niciun numar natural n pentru care s(n) = 14.
b) Determinati cel mai mic numar natural n pentru care s(n) > 2014.

Solutie. a) Trei numere diferite doua cate doua genereaza 6 triplete. Daca numai doua dintre
numerele tripletului sunt egale se pot forma 3 astfel de triplete. Nu se poate forma decat cel
mult un triplet cu toate componentele egale. Rezulta ca numarul tripletelor este de forma 3k
sau 3k + 1, k € N, iar 14 este de forma 3k + 2. In concluzie nu existi numere naturale care si
verifice conditia ... ... 3p
b) Pentru x = 1 rezulta y + z = n — 1 si avem n — 2 triplete.
Pentru z = 2 rezulta y + 2 = n — 2 gi avem n — 3 triplete.



Pentru x =n — 2 rezulta y + z =2 gi avem 1 triplet. ........ ... ... ... ... ..., 2p
Numarul total de triplete este 1 +2+ ... + (n —2) = %
Din conditia (n — 2)(n — 1) > 4030 si n cel mai mic numar natural, rezulta n = 65 ....2p

Problema 4. In triunghiul ABC considerim punctele M, N € (AB), P,Q € (BC) si
S,R € (AC) astfel incat AM = CR, AN = CS, <MQ@QB = <RQC si <NPB = <SPC.
Aratati ca daca MQ + QR = NP + PS, atunci triunghiul ABC' este isoscel.

Solutie.

Fie R’ simetricul punctulul R 1n in_raport cu dreapta BC. Rezulta ca AQRC = AQR'C.

Deducem ca CR’ CR, QC’R’ = QC’R si R’QC RQC’ ................................ 1p
Deoarece R’QC M QB rezultd ca punctele M, ), R’ sunt coliniare, prin urmare M R’ =
MQ+ QR = MQ + QR (1) e 1p

Analog, daca S’ este simetricul punctului S in raport cu dreapta BC, punctele N, P, S’
sunt coliniare i NS’ = NP+ PS"' = NP + PS (2).

Din (1) si (2) rezulta MR = NS’ ..................................................... 2p
Deoarece R! CQ RCQ PCS rezulti ci punctele C, R’, S’ sunt coliniare. Prin urmare
S'RRr=SC—-RC=5C—RC=AN —AM = MN ... . i, 1p
AMNS = AS'R'M (L.L.L.) implica NMS' = MS'R, de unde AB | $'C. Inseamni ci
ABC = BCS = @, agsadar AABC este isoscel ............ . i 2p



