Testul 1

Problema 1. Fie n > 2 un numar natural si a,,, by, ¢, numere intregi, astfel incat (v/2—1)" =
n 4 bu V2 + ¢, V4. Si se arate ci ¢, = 1 (mod 3) daca si numai dacd n = 2 (mod 3).

Problema 2. Fie 2 gi w doua cercuri tangente interior in punctul P, cercul w fiind situat
in interiorul cercului 2. Fie AB o coarda a cercului 2, tangentd In punctul C la cercul
w. Dreapta CP intersecteaza a doua oara cercul € in punctul (). Cele doua tangente din
punctul @ la cercul w intersecteazd din nou cercul € in punctele R, respectiv S. Fie I, X,
Y centrele cercurilor inscrise in triunghiurile ABP, ABR, respectiv ABS. Sa se arate ca
JIXP+ ZIYP = 90°.

Problema 3. Sa se determine functiile injective f: N* — N*  care au urmatoarea proprietate:
daca S este o multime finita de numere naturale nenule, astfel incat ) .4 1/s este un numar
intreg, atunci i ) ..o 1/f(s) este un numar intreg.

Problema 4. Multimea S a diagonalelor unui poligon convex cu 4n — 1 laturi, n > 2, este
partitionata in £ > 2 multimi Sy, ..., Sk, astfel incat, oricare ar fi ¢ si j doi indici distincti,
exista o diagonala in S; si una in S, care au un punct interior comun. S& se determine cea
mai mare valoare posibila a lui k£ in functie de n.



