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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Nationala, Brasov, 2 aprilie 2013

CLASA a VII-a

Problema 1. In triunghiul ABC, bisectoarea AD (D € BC) si mediana
BE (E € AC) se intersecteaza in punctul P. Dreptele AB si C'P se intalnesc

in punctul F'. Paralela prin B la C'F intersecteaza dreapta DF' in punctul
M. Demonstrati ca DM = BF.

Problema 2. Un zar este un cub de muchie 1, avand inscrise pe fete
cifrele de la 1 la 6, astfel incat suma cifrelor de pe oricare doua fete opuse
este 7.

Folosind 27 de zaruri, construim un cub cu muchia 3.

Stabiliti ce valori poate lua suma tuturor cifrelor de pe cele sase fete ale
cubului de muchie 3.

Problema 3. Fie ABC'D un dreptunghi cu 5AD < 2AB. Pe latura AB
se considera punctele S si T astfel incat AS = ST = T B. Notam cu M, N si
P proiectiile punctelor A, S respectiv T pe dreptele DS, DT respectiv DB.

Aratati ca punctele M, N si P sunt coliniare daca si numai daca
15AD? = 2AB2%.

Problema 4. Fie n un numar natural nenul; consideram multimea
M={1,2,...,2n+ 1}.

Stabiliti in cate moduri se poate partitiona multimea M in trei submultimi
nevide A,B,C (AUBUC =M, ANB=BNC=CNA=Q) astfel incat
sa fie satisfacute simultan conditiile:

(i) pentru orice a € A i orice b € B, restul impartirii lui a la b apartine
multimii C’;

(ii) pentru oricare ¢ € C, exista a € A si b € B astfel incat c este restul
impartirii lui a la b.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



