Societatea de Stiinte Matematice din Roméania  Ministerul Educatiei Nationale

7, | MINISTERUL
| EDUCATIEI

memin, | NATIONALE

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Nationala, Brasov, 2 aprilie 2013

Clasa a XII-a

Problema 1. Sa se determine functiile continue f: R — R cu proprietatea
ca

b b
(a® + ab + b2)/ flz)dz = 3/ 2? f () du,
oricare ar fi a,b € R.

Problema 2. Fie (A, +,:) un inel care indeplineste simultan urmatoarele
doua conditii:

(1) A nu este corp,

(2) oricare ar fi x un element neinversabil al lui A, existd un numar intreg
m > 1, care depinde de z, astfel incat

r=x2422+ 422",

Sa se arate ca:

(a) x + 2 =0, oricare ar fi x € A,
(b) 2? = z, oricare ar fi elementul neinversabil z € A.

Problema 3. Fie a € (0,1) si C multimea functiilor crescatoare

1
f:10,1] — [0, 00), astfel incat / f(z)dx = 1. Sa se determine:
0

fec

@) max [ 1o,

fec

(b) max/o (f(a:))2da:.

Problema 4. Fie n > 2 un numar natural, (K, +,-) un corp comutativ cu

ietat al+---+1#0 =2,... e K| X li d d
proprietatea ca 1 + .—l— #0,m s, f [X] un polinom de gra
n si G un subgrup al grupului aditiv (K, +), G # K. Sa se arate ca exista
a € K, astfel incat f(a) € G.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



