Societatea de Stiinte Matematice din Roméania Ministerul Educatiei Nationale

| MINISTERUL
1 EDUCATIEI
smemin, | NATIONALE

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Nationala, Sighisoara, 2 Aprilie 2013

SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE, CLASA a VI-a

Problema 1. Ana, Barbu, Carmen si Dan au de rezolvat 60 de proble-
me. Ana a rezolvat 45 dintre ele, Barbu a rezolvat 48, Carmen a rezolvat 44,
iar Dan a rezolvat 47 de probleme. Aratati ca probabilitatea ca o problema
din cele 60 sa fie rezolvata de toti cei patru este cel putin egala cu 1—15
Solutie. Ana nu rezolva 15 probleme, Barbu nu rezolva 12 probleme,

Carmen nu rezolva 16 probleme, Dan nu rezolva 13 probleme.......... 2p
In total, pot raméane cel mult 15+ 12 4+ 16 + 13 = 56 de probleme care
sa fie nerezolvate de cel putin un copil. ......... ... ...l 2p
Cum sunt 60 de probleme, exista cel putin 4 probleme rezolvate de toti
0] ) 2p
De aici probabilitatea ca o problema sa fie rezolvata de toti copii este de
cel putin %, adica % .................................................. 1p

Problema 2. Dreptunghiul din figura de mai jos este impartit in 49x 101
patrate egale. In patratul din stanga jos se afla o moneda. Doi copii ima-
gineaza urmatorul joc: pe rand, fiecare dintre ei muta moneda din locul in
care se afld pe un patrat oarecare situat la dreapta, pe aceeasi linie sau pe
un patrat oarecare situat deasupra, pe aceeasi coloana. Castiga jucatorul
care plaseaza moneda in patratul din dreapta sus.

Aratati ca primul jucator poate castiga, oricum ar juca cel de-al doilea.
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Solutie.
Cagtiga jucatorul care ocupa primul un patratel situat pe diagonala cu
capetele in pozitiile (53,1) si (101,49). ... oo 2p
Primul jucator muta moneda pe orizontala la dreapta pana la pozitia 53.
Moneda se va afla in patratul (53,1).............oiiiiiiiiiii 3p

Mai departe, la orice mutare efectuata de cel de-al doilea jucitor pe o
directie (orizontala sau verticald) cu un anumit numéar de casute, primul
jucator muta pe cealalta directie un numar identic de casute, astfel incat sa
ajunga pe pozitia (53 +1,i+ 1) cu 1 < i < 48, adica pe diagonala patratului
de latura 49 si cu unul dintre varfuri in coltul din dreapta sus, de pozitie
(101,49 oot 2p



Problema 3. Se considera numerele prime p < ¢ < r gi numarul natural
nenul a < p. Numarul n este cel mai mic numar natural nenul care impartit
la p, q si r da, de fiecare data, restul cu a mai mic decat impartitorul.

a) Determinati, in functie de p, ¢, r si a, numarul n.

b) Daca n = 1000, determinati valorile posibile ale lui a.

Solutie: a) Din enunt n = pc; + p —a sau n + a = p(c; + 1), de unde
deducem ca p | n + a.

Analog deducem ¢ | n+asir|n+a. ... 2 p
Cum p, ¢, r sunt numere prime diferite rezulta ca pgr | n + a, de unde
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b) n = 1000 implica pgr —a = 1000. Din a < p rezulta ca pgr —p < 1000

sal P(gr — 1) < 1000. ...t e 1p
Daca p > 11, atunci ¢ > 13 si r > 17, de unde p(¢gr—1) > 11-(13-17—1),

adica p(gr — 1) > 1000. Deducem ca p € {2,3,5,7}. ...coovveiiiin... 1p
Deoarece a < p avem a € {1,2,3,4,5,6}. Daca a = 1 obtinem solutia

D=T,0= 10,7 = 18, 1p
Justificarea faptului ca celelalte cazuri nu sunt posibile. ........... 1p
Problema 4./& considera triunghiul ABC' cu G

AB = AC i m(BAC) = 90°. Fie D € (BC) astfel M

incat AD 1 BC. Bisectoarea unghiului ABC inter- D

secteaza dreapta AD iIn punctul /. Demonstrati ca

BA+ AI = BC. y

Solutie. Triunghiul ABC isoscel de baza [BC] si m(@) = 90° implica
m(ABC) = m(ACB) = 45°.
Din [BI bisectoarea unghiului ABC rezulta m(ABI) = m(CBI) =

Consideram punctul M € (BC) astfel incat AB = BM si atunci tri-

unghiul ABM este isoscel de baza [AM], de unde m(m )= m(B/]\J\A) =
180°—m(ABM) _ 135° _ 67°30/
2 2

Avem m(CAM) = m(BAC) — m(BAM) = 90° — 67°30' = 22°30.

In triunghiul isoscel ABC, de bazi [BC], cum AD este inaltime rezulti
[AD bisectoarea unghiului BAC, de unde m(@) = 45°.

Din AB = AC, m(ABI) = m(CAM) = 22°30' si m(BAI) = m(ACM) =
45°, conform cazului de congruentd U.L.U. obtinem AABI = ACAM, de
unde Al = CM.

Avem BC=BM +MC =AB+ AL ..., 3p
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