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Clasa a X-a

1. Arătaţi că:

a

√
loga b + b

√
logb a ≤ a+ b

pentru orice numere a, b > 1.

2. Fie a ∈ [1,∞) şi x ≥ 0, y ≥ 0, z ∈ R astfel că x+ y + z = 0. Să se arate că:

ax−y + ay−z

az−x + ax−y
≥ 3(ax + ay + az)

(a2x + a2y + a2z)2

3. Fie a, b > 0,m, n ∈ R, n ̸= mb ŝı funcţia f : R → R, f(x) =
max + n

ax + b
.

a) Să se arate că f(x) + f(2logab− x) nu depinde de x.
b) Să se arate că graficul funcţiei f admite centru de simetrie unic şi să se precizeze
coordonatele acestuia.

4. Fie z1, z2, z3 ∈ C cu acelaşi modul r > 0.

a) Calculaţi modulul numărului z =
z1z2 + z1z3 + z2z3

z1 + z2 + z3
.

b) Arătaţi că

r|z1 + r|+ (r + 1)|z2 + r|+ |z3 + r|+ |z1z2 + r|+ |z2z3 + r| ≥ 2r(r + 1).

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore.


