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I. Să se arate că x ∗ y = ln (ex + ey − 1) este o lege de compoziţie pe R+. Să
se verifice că (R+, ∗) este monoid comutativ.

II. Fie f : R → R, definită prin f(x) = 2xex2
.

(i) Să se determine primitivele funcţiei f ;
(ii) Să se calculeze:∫ 2013

1

f(x)f ′′(x)− [f ′(x)]2

f2(x)
dx.

III. Fie (A,+, ·) un inel pe care definim o nouă lege de compoziţie prin

x ? y = x · y + y · x, ∀x, y ∈ A.

Să se studieze:
(i) comutativitatea legii ? ;
(ii) asociativitatea legii ? ;
(iii) distributivitatea legii ? faţă de adunare.

IV. Fie f : R → R o funcţie continuă şi periodică, de perioadă T > 0, şi
G : R → R, definită prin

G(t) =
∫ t+T

t
f(x)dx.

Să se arate că:
(i) G este constantă;
(ii) ∫ a+T

a
f(x)dx =

∫ T

0
f(x)dx, ∀a ∈ R.

Notă:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare subiect este notat de la 0 la 7.
3. Timp de lucru 3 ore.


