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CLASA a XI-a - RAŢIONAMENT MATEMATIC

I. (i) Arătaţi că funcţia f : R → R, definită prin f(x) =
{

x− 1, x ∈ Q
x2, x ∈ R \Q

nu are proprietatea lui Darboux pe R.

II. Fie A =
(

α 1
β 0

)
∈M2(R).

(i) Dacă x0I2+x1A+x2A
2 = O2, să se arate că x1 = −αx2 şi x0 = −βx2;

(ii) Să se determine α şi β astfel ı̂ncât (A− I2)
2 = O2;

(iii) Să se determine α şi β astfel ı̂ncât A2 = I2.

III. Să se calculeze:

lim
n→∞

n∑
k=1

arctg
k · k!

1 + (k + 1)(k!)2
.
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IV. Fie matricea A ∈ M3(R) de forma A =

 0 1 0
0 0 1
a 0 0

 . Pentru n ∈ N∗,

notăm Bn = An + An+1 + An+2.
(i) Să se afle An pentru n ∈ N∗;
(ii) Să se determine valorile lui a pentru care toate matricile Bn, n ∈ N∗,

sunt inversabile.

Notă:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare subiect este notat de la 0 la 7.
3. Timp de lucru 3 ore.


