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Problema 1.

a) Tudor a observat cd numarul 2019 a fost obtinut prin scrierea a doud numere naturale consecutive de doua
cifre, 19 si 20, in ordine descrescatoare. Dacd M este multimea numerelor naturale mai mari decat 2019 si mai mici
decat 10 000 care pot fi formate in acest fel, atunci calculeaza suma elementelor multimii M.

b) Se considera abcsi cha numere de trei cifre, iar xxxy0O0O este un numar de sase cifre. Daca

abc - cha = xxxy00, atunci determina toate multimile M = {a_bc,ﬁ, xxxyOO}.

Gabriela Ruse, Calaragsi

nu este un numar natural.

Problema 2. Aratd cd numarul 1+ l + 1 +..+
2 3 2019

Florin Stefan Marcu, Calarasi

Problema 3. Determina cifrele nenule @, b, ¢ si d cu proprietatile ab=a+b+c+d si cd=a-b-c-d.
Adriana Constantin, Calarasi

Problema 4. Andrei si Vlad joaci urmitorul joc: din numérul 2019°" ei scad succesiv cubul unui numér natural
nenul n, n<12. Castigd jucatorul dupa mutarea caruia se ajunge la un numar care este un multiplu al lui 13 si este

mai mic decat 12°. Daci incepe Andrei, demonstrati Ci el poate gisi o strategie care ii permite sa cAstige, oricare ar
strategia lui Vlad.
Cristina Bornea, Calarasi

Problema 5. O multime AcCN se numeste speciald daca are cel putin trei elemente si oricare ar fi {a, b, ¢} < A,
rezultd a+b#c. Sa se arate ca in multimea {0, 1,2 ..,3 —1} este inclusd o multime speciald A care contine 256

elemente.
Vasile Pop

Probleme au fost selectate si prelucrate de inspectorul scolar Gheorghe Stoianovici

Succes

Baremul de notare este: Problema 1. a) 2 puncte, b) 2 puncte; Problema 2. 5 puncte; Problema 3. 5 puncte;
Problema 4. 7 puncte; Problema 5. 7 puncte.
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Problema 1.

a) Tudor a observat cd numarul 2019 a fost obtinut prin scrierea a doua numere naturale consecutive de doua
cifre, 19 si 20, in ordine descrescatoare. Daca M este multimea numerelor naturale mai mari decat 2019 si mai mici
decat 10 000 care poate fi formate in acest fel, atunci calculeaza suma elementelor multimii M.

b) Se considera abc si cba numere de trei cifre, iar xxXy00  este un numar de sase cifre. Daca
abc - cha = xxxy00, atunci determin toate multimile M = {ﬁ,ﬁ, xxxyOO}.
Solutie: a) 2120+ 2221+ 2322 +...+9998 = (2100 + 2200+ 2300 +...+9900) + (20+ 21+ 22+...+ 98) =

99-100 %21) +20—99 = 478661

:100(21+22+23+...+99)+(21+22+23+...+99)+20—99:101-(

b) xxxy00:100, 100 =22 -5% = abc-cba‘2? -5%. Daca unul dintre cei doi factori ar fi divizibil cu 2 si cu 5, ultima sa
cifrd ar fi 0, deci prima cifrd a celuilalt ar fi 0, contradictie, rezulta ca abci5?, chai2?sau abci2?, cbas’. Daci
abc:25, chaid=>(bc =25si ba=24; 28) sau (bc="75si ba=72; 76).

abc 425 |85 2715|512 in concluzie M ={425, 524, 222700} sau
cha 524 1528 572 275 M = {825, 528, 435600} sau
abc-cha | 222700 | 435600 | 157300 | 157300 | 1 (275, 572, 157300)}.

Gabriela Ruse, Caldrasi

nu este un numar natural.

Problema 2. Aratid cd numarul 1+ l + l +..+
2 3 2019

Florin Stefan Marcu, Calarasi
1 1 1 1

)+ +( +..+
1024 1025 2019

Solutie: 2" =1024 <2019 <2"; (1+%+ 1 +.. ); Cu exceptia lui 1024 toti

J’_
3 1023

cu

ceilalti numitori se divid cu cel mult 2° si pentru aducerea la un numitor comun, se poate amplifica fractia 1074
un numar impar si celelalte fractii din suma cu numere pare. La numardtor vom avea o suma de numere pare $i un

. . . . i . 5 . 11 1
numar impar, deci numaratorul este impar, iar numitorul comun este numar par. Rezulta ca 1+§ +§+... +m nu

este un numar natural.
Problema 3. Determina cifrele nenule a, b, ¢ si d cu proprietatile ab=a+b+c+d si cd=a-b-c-d.

Adriana Constantin, Calarasi
Solutie: (1):ab=a+b+c+d<9a=c+d; (2):cd=a-b-c-d <10c+d=a-b-c-d; din (1) rezultd a=1(i) sau
a=1(ii); (i) >c=d =9=(2) < 99=162b, fals; (i) = c+d =9=(2) = 9=c[b(9-c)-9]=>c este egal cul, 2
sau 3; dacd c=1=4b=9, fals; dacd c=1=(2)<4b=9, fals; ; dacd c=9=(2)<>90=0, fals; dacd c=3=
(2)=b=2=d=6. Solutiaeste a=1, b=2, c=3, d =6.

Problema 4. Andrei si Vlad joaca urmitorul joc: din numarul 2019%" ei scad succesiv cubul unui numar natural
nenul n, n<12. Castiga jucatorul dupa mutarea caruia se ajunge la un numar care este un multiplu al lui 13 si este
mai mic decat 12°. Daca incepe Andrei, demonstrati Ci el poate gisi o strategie care ii permite s castige, oricare ar
strategia lui Vlad.

Cristina Bornea, Calarasi
Solutie: Daca ne{l, 2, 3, ..., 12}, atunci n® este de forma: M, +1, M, +5, M, +8, M, +12 . Pe de alta parte,
2019° = ( M,; + 4)

o M,; —1=M,, +12. Pentru ca Vlad sa nu poata castiga, la prima mutare Andrei scade un



cub de forma M, +12. in continuare, dupa fiecare mutare a lui Vlad, indiferent de cubul scizut de acesta
(M, +a,ae {1,5,8,12} ), Andrei scade M,, —a. Observam ca in acest fel Vlad va fi obligat de fiecare data sa scada
dintr-un numar de forma M ;. Dupd un numar finit de pasi Andrei obtine un numar care este un multiplu al lui 13 si
este mai mic decat 12°.

Problema 5. O multime Ac R se numeste speciald daci are cel putin trei elemente si oricare ar fi { a, b, C} c A
rezultd a+b #c. Sa se arate ca in multimea {0, 1,2 ..,3 —1} este inclusda o multime speciald A care contine 256

elemente.
Vasile Pop
Solutie: De exemplu multimea {1, 3, 5,..., 511} este speciald si contine 256 elemente.
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