.s,cq\y"'\\' INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL
X1 A EDUCATIEI
¥\ AL JUDETULUI CALARASI NATIONALE

CONCURSUL INTERNATIONAL ,,ION BARBU - DAN BARBILIAN”
Editia a XXIII - a, Célarasi, 27 octombrie 2018

Clasaa Vl-a

Problema 1. Numerele naturale nenule se scriu intr-un tabel. Primele linii ale tabelului sunt completate ca in desenul de
mai jos si regula se pastreaza pentru toate liniile care se scriu.

linial 1

linia 2 2 3 4

linia 3 5 6 7 8 9

linia 4 10 11 12 13 14 15 16
linia s 17 18 19

a) Calculeaza suma numerelor scrise 1n linia 10.
b) Care este numarul liniei care contine numarul 2018 ? (justifica raspunsul)
prof. Adriana Constantin

Problema 2. Stefan deseneaza pe o foaie 4 cercuri rosii, 5 cercuri galbene si 6 cercuri albastre. Apoi sterge doud cercuri de culori
diferite si deseneaza, in locul lor, un cerc de a treia culoare. Repetd aceastd operatie pana cand pe foaie mai raméane un singur
cerc.
a) De cite ori repeta Stefan operatia ?
b) Ce culoare are cercul ramas pe foaie ?
prof. Florin Stefan Marcu, Calarasi

Problema 3. Toti elevii unei scoli de muzicad sunt inscrisi la cel putin una din grupele care studiaza pianul, vioara sau flautul.
Tntr-un proiect scolar, un grup de elevi a ajuns la urmitoarele concluzii:

a) Zece elevi studiaza pianul si vioara.

b) Opt elevi studiaza flautul si vioara.

c¢) Cinci elevi studiaza pianul si flautul.

d) Doi elevi studiaza toate cele trei instrumentele.

e) Numadrul elevilor care studiaza un instrument este acelasi, indiferent de instrument.

f) Cénd s-au format orchestre camerale de céte 4 sau de céte 5 elevi, a ramas de fiecare datd un elev care nu a putut face
parte din orchestra.

g) Numarul elevilor din scoala este cel mai mic numar posibil care verifica toate conditiile anterioare.

Cati elevi sunt la scoala de muzica?

prof. Gabriela Ruse, Calarasi

Problema 4. Se considerd multimea A= {l, 2,3 .., 2018} .

a) Sa se arate cd existd o submultime B a lui A, cu 673 de elemente, astfel incét pentru oricare doua elemente x si y din B
cu x>y, x+ Yy nu este divizibil cu x—y

b) Sa se demonstreze ca nu exista o submultime C a lui A, cu 674 de elemente, care indeplineste conditiile de la punctul
a).
prof. Relu Ciupea, Olteniza

Problema 5. Pentru fiecare pereche de numere naturale (a, b), 1<a<b, se considerd multimea M,, = {k € N|a\2 <k< bz} .

Sa se determine toate perechile de numerele naturale (a, b) pentru care exact 2% dintre elementele multimii M, , sunt patrate

perfecte.
prof. Vasile Pop, Cluj-Napoca

Testul a fost alcatuit de prof. Gheorghe Stoianovici

Succes!

Barem de corectare: Problema 1. a) 2p, b) 2p; Problema 2. a) 1p, b) 2p; Problema 3. 7p; Problema 4. a) 4p, b) 3p;
Problema 5. 7p.
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Clasaa Vl-a

Problema 1. Numerele naturale nenule se scriu intr-un tabel. Primele linii ale tabelului sunt completate ca in desenul de
mai jos si regula se pastreaza pentru toate liniile care se scriu.

linial 1

linia 2 2 3 4

linia 3 5 6 7 8 9

linia 4 10 11 12 13 14 15 16
linia s 17 18 19

a) Calculeaza suma numerelor scrise in linia 10.
b) Care este numarul liniei care contine numarul 2018 ? (justifica rdaspunsul)

prof. Adriana Constantin
Solutie: a) 82+83+...+100=19-82+1+2+...+18=19-82+19-9=19-91=1729 ; (2p) b) Se observa ca cel mai mare

element din liniak este k? si cel mai mic este (k—1)°+1. Din 44° +1=1937 < 2018 < 2025 = 45’ rezultd cd 2018 este in linia

45.(2p)
Problema 2. Stefan deseneaza pe o foaie 4 cercuri rosii, 5 cercuri galbene si 6 cercuri albastre. Apoi sterge doud cercuri de culori
diferite si deseneaza, in locul lor, un cerc de a treia culoare. Repetd aceastd operatie pana cand pe foaie mai riméne un singur
cerc.

a) De cate ori repeta Stefan operatia ?

b) Ce culoare are cercul ramas pe foaie ?

prof. Florin Stefan Marcu, Calarasi

Solutie: a) Sunt, Tn total, 15 cercuri, iar dupa fiecare operatie numarul de cercuri scade cu 1, deci repetd operatia de 14 ori.(1p)
b) Initial sunt un numér par de cercuri rosii, un numér impar cercuri galbene si un numdr par cercuri albastre. Dupa prima operatie
se schimba paritatea numarului de cercuri, iar dupa a doua operatie paritatea numarului de cercuri coincide cu cea initiala. Dupa
14 operatii paritatea ramane aceeasi coincide cu cea initiald si sunt 0 cercuri rosii, 1 cerc galben, 0 cercuri albastre.(2p)

Problema 3. Toti elevii unei scoli de muzica sunt inscrisi la cel putin una din grupele care studiazd pianul, vioara sau flautul.
Tntr-un proiect scolar, un grup de elevi a ajuns la urmitoarele concluzii:

a) Zece elevi studiaza pianul si vioara.

b) Opt elevi studiaza flautul si vioara.

c) Cinci elevi studiaza pianul si flautul.

d) Doi elevi studiaza toate cele trei instrumentele.

e) Numadrul elevilor care studiaza un instrument este acelasi, indiferent de instrument.

f) Cénd s-au format orchestre camerale de cate 4 sau de cate 5 elevi , a ramas de fiecare data un elev care nu a putut face
parte din orchestra.

g) Numarul elevilor din scoald este cel mai mic numar posibil care verifica toate conditiile anterioare.

Caiti elevi sunt la scoala de muzica?

prof. Gabriela Ruse, Calarasi
Solutie: Daca f este multimea elevilor care studiaza flautul, p este multimea elevilor care studiaza pianul §i v este multimea

elevilor care studiaza vioara atunci: |pnv|=10, [f "v|=8, |[f np|=5, |f npnV|=2,|f|=|p|=|v| =4, unde a este numar
natural (1p). Dacd | f U puUV|=n, atunci 4|(n -1)si 5|(n—1) = 20|(n—1), deci existd k numir natural astfel incat
n=20k+1 (1). (1p) Cum |f U puwV|=|f|+|p|+|v|-|f " p|—-|[vp|—|f "V]+|f NPV ,(3p) rezultd

n=3a-21= 3|n (2). Din (1), (2) si n cel mai mic numar cu proprietétile respective rezultd n==81. (2p)

Problema 4. Se considerd multimea A= {1, 2,3 .., 2018} .

a) Sase arate ca existd o submultime B a lui A, cu 673 de elemente, astfel incét pentru oricare doud elemente x si y din B
Cu x>y, x+ Yy nu este divizibil cu x—y
b) Sa se demonstreze ca nu exista o submultime C a lui A, cu 674 de elemente, care indeplineste conditiile de la punctul
a).
prof. Relu Ciupea, Olteniza



Solutie: &) Considerim multimea B ={1,4,7,...,2017} care are 673 de elemente.(2p) Orice element al sau este de forma 3k +1,
deci diferenta oricaror doua elemente X si y din B cu x >y, este multiplu de 3. Pe de altd parte, suma oricéror doud elemente din
B este de forma 3k +2, deci x+ y nu este divizibil cu x—y .(2p) b) Presupunem ci existd o submultime C a lui A, cu 674 de
elemente, care indeplineste conditiile de la punctul a). Consideram multimile disjuncte:
{1,2,3};{4,5,6};...,{2014,2015,2016}; {2017, 2018} a caror reuniune este multimea A. Deoarece sunt 673 de submultimi iar C

are 674 de elemente, conform principiului lui Dirichlet, existd o submultime unde se afla doud elemente x si y din C astfel Tncat
suma lor nu este divizibila cu diferenta lor. (1p)Se observa cé cele doud elemente nu se pot afla in ultima submultime, deoarece
diferenta lor estel si evident divide suma lor. Daci cele doua elemente s-ar afla in una din celelalte 672 de submultimi rimase,
de forma {a, a+la+ 2} atunci sau ar fi consecutive, caz in care diferenta lor ar fi 1 si ar divide suma lor, sau nu ar fi consecutive,

caz in care diferenta lor ar fi 2 deci cele doud numere ar avea aceeasi paritate si de asemenea 2 ar divide suma lor. Rezulta ca nu
existd o submultime C a lui A, cu 674 de elemente, care indeplineste conditiile de la punctul a).(2p)

Problema 5. Pentru fiecare pereche de numere naturale (a, b), 1<a<b, se considerd multimea M, = {k e N|a2 <k < bz} .

Sa se determine toate perechile de numerele naturale (a, b) pentru care exact 2% dintre elementele multimii M, , sunt patrate

perfecte.
prof. Vasile Pop, Cluj-Napoca

Solutie: Multimea M,, are b? —a® +1elemente (1p) dintre care sunt patrate perfecte a?, (a +1)2 , (a+2)2 , ..., b?,(1p) deci
b—a+1dintre elementele multimii M, sunt patrate perfecte. (1p)
b-a+l1 1
———==(1
b’ -a*+1 50 (1p)
sau sau = sau
b+a-50=49 b+a-50=7 b+a-50=1 b =50 b=32

b-a=1 b-a=7 b-a=49 =49 =25
<:>(b—a)(b+a—50)=49<:>{ a { a { a {a {a

a=1
sau {b _o (3p)

Testul a fost alcatuit de prof. Gheorghe Stoianovici
Swucces!

Barem de corectare: Problema 1. a) 2p, b) 2p; Problema 2. a) 1p, b) 2p; Problema 3. 7p; Problema 4. a) 4p, b) 3p;
Problema 5. 7p.
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