CONCURSUL INTERNATIONAL ,,ION BARBU - DAN BARBILIAN”
Editia a XXII - a, Célarasi, 28 octombrie 2017

Clasaa Vlll-a

Problema 1. Daca x, y, z sunt numere reale mai mari decét zero, atunci demonstreaza ca:

2y +12 <

1
dx+y+12 2
2X+12 1

2

— X<
2X+3y+2

dacd si numai dacd X=y=2.

2X+Yy
2X+2y+22

1
<=
2

Problema 2. Daca a, b, X, y sunt numere reale pentru care sunt adevarate, simultan, egalitatile:

ax+by=5,
ax® +by? =7, ax®+by® =11 si ax* +by* =19, atunci determini numirul ax® +by®.

Problema 3. Fie un triunghi ABC, Deste mijlocul laturii BC, M un punct pe latura ACsi N mijlocul lui BM
Dacd ANNBC = {Q} si ADNBM = {P} , atunci aratd ca PQ|| AB.

Problema 4. Fie P un poligon convex cu 2017 laturi, p perimetrul sau si d suma diagonalelor sale. Arata ca
d >1007p.

Succes!

Barem de corectare: Problema 1. 7p; Problema 2. 7p; Problema 3. 7p; Problema 4. 7p.
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Clasaa Vlll-a

Problema 1. Daca x, y, z sunt numere reale mai mari decit zero, atunci demonstreaza ca:

2y +1 <1
dx+y+z2 2
2X+12 1
— <— dacd si numai dacd x=y=12.
2x+3y+z 2
2X+Yy <1
2Xx+2y+2z 2

prof. Cristina Bornea, Calarasi
. < . e g : 3.1 <
Solutie : ((—) Daca x=y =1z cele trei inegalitati din sistem sunt echivalente cu 5 < > ceea ce este adevarat.(1p)

4y+27<4X+y+12 6y +3z<4x+3y+2z (1)
(—) Sistemul este echivalent cu§ 4x+2z<2x+3y+2z < <6x+3z<4x+3y+2z (2) (1p)
AX+2y <2X+2y+22 6X+3y <4x+3y+2z (3)
Fie Xx=X,, Y=Y,, Z=12, o solutie a sistemului. Daca presupunem ci cel putin doud dintre numerele X,, Y,, z,sunt

< Xo < <X < Zy <X Zy <X
diferite, atunci rezultd (@): {XO Yo sau{ 0= Yo sau(p): {yo ® sau {yo % sau(9): { °7 ™ sau { 0o
X <Zy X S 2o Yo <72 Yo =2 Zo<Yo Zo= Yo
(2p)

3%, <3y, _o -
(o) % <7 = AX, <3y, + 2y < 4%y +3Y, + 22, < 6y, +32,—=">6Y, +32, <6y, +3z,, contradictie. La
0

aceeasi concluzie se ajunge in cazurile (3)si(5). In concluzie, dacd x=%,, y=Y,, Z=2, este o solutie a sistemului
atunci x, =y, =z, (3p)
Problema 2. Daca a, b, X, y sunt numere reale pentru care sunt adevarate, simultan, egalitatile: ax+by =5,
ax® +by® =7, ax®+by® =11si ax* +by* =19, atunci determini numarul ax® +by".

prof. Vasile Pop, Cluj
Solutie : (ax3 +by3)(x+ y)=11(x+y) < ax* +by* +xy(ax2 +by2)=11(x+ y) <19+ 7xy =11(x +y)(1)
(ax2 +by2)(x+ y)=7(x+y) < ax®+by’ +xy(ax+by) =7(x+y) < 11+5xy =7(x+y)(2)
Din (1) si (2)rezultd x+y=3si xy =2.(4p)
(ax4 +by4)(x+ y)=19(x+y) < ax’ +by° + xy(ax3 +by3)=19(x+ y) < ax® +by° =19(x+y)-1lxy <
< ax® +by® =35.(3p)

Problema 3. Fie un triunghi ABC, D este mijlocul laturii BC, M un punct pe latura ACsi N mijlocul lui BM.
Dacd AN NBC ={Q} si ADNBM ={P}, atunci arati ca PQ[] AB.

Solutie:

ND este linie mijlocie in A MBC,(1p )

deci ND || AC si din teorema Thales rezulta :
N Q _ QD QD

— 2
Na~pc BD P
Aplicam teorema lui Menelaus in AAQD cu transversala B,N,P si obtinem :
BQ NA PD PA BQ NA @) PA BQ BD BQ
St =l e =S e s = oo = 2X (2p)
BD NQ PA PD ~ BD NQ PD BD QD QD

astfel ca avem % = S—g si din reciproca Thales rezulta PQ || AB.(2p)



Problema 4. Fie P un poligon convex cu 2017 laturi, p perimetrul sdu si d suma diagonalelor sale. Arata ca

d >1007p.
prof. Vasile Pop, Cluj
Solutie:

n(n-1 n(n—
VVom rezolva problema pentru un poligon cu n > 3laturi siN = ( > )— n= ( > 3) diagonale

Notam varfurile poligonului A, A, ..., A, (A, =A..) siconsideram
diagonalele A, A, si A
Aplicam inegalitatea triunghiului in triunghiurile A BA_; si A BA, ,; si avem:
BA, +BA..; > A Ao, BA +BA > AA;.(5p)

Adunand aceste inegalitati, obtinem: A A + A, A > AA L +AAL.

Dacé adundm aceste inegalitafi dupd toate diagonalele D, , = A A,

0:1P\ .1 Care se intersecteaza in punctul B.

fiecare diagonala se adund de doua ori si fiecare laturd se aduna de (n —3) ori,
astfel ¢ rezult inegalitatea 2d > (n—3)p.
In cazul n=2017 rezulti 2d > 2014 p <> d >1007 p. (3p)

Succes!

Barem de corectare: Problema 1. 7p; Problema 2. 7p; Problema 3. 7p; Problema 4. 7p.
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