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Clasaa Vl-a

Problema 1. Arata ci numarul abba este divizibil cu 11.

Problema 2. Desenul alaturat reprezintd schita unei cladiri in forma de ,,L” 1 m
(suprafata gri) si curtea acesteia (dreptunghiul de culoare alba). Folosind [T !
dimensiunile date Tn desen, determina aria curtii.
20m
Smf, 4
40m
Problema 3. Dacad x,y,zeN" si x+ 1= atunci determind toate valorile pe care le poate avea suma
y+— 3
z

X+Y+2Z

Problema 4. Tntr-un sistem solar sunt 2017 planete si stii ca distantele dintre ele sunt diferite doua cate dou.

a) Intr-un catalog sunt scrise distantele dintre oricare doud planete ale acestui sistem solar. Cate numere diferite se
pot citi din acest catalog.

b) Pe fiecare planeta se afla un astronom care se uita prin telescop la planeta cea mai apropiatd. Demonstreazi ca
existd o planeta la care nu se uita nimeni.

Problema 5. Daca stii ca multimea Az{a, b, c, d}c(@+ si ca cele mai mari elemente ale multimii

B= {a+ b, a+c, a+d, b+c, b+d, C+d}sunt 9, 10, 12, 13, atunci determina ce valori poate sa aiba cel mai mare
element al multimii A.

Problema 6. Fie ne N, n>3,si multimea M = {1, 2,3 ..., 2"} . Determina numarul maxim de elemente pe care il

poate avea o multime A c M care are proprietatea cd pentru oricare doud elemente X, y € A, X >y, numarul x—y nu
este prim.

Succes!

Barem de corectare: Problema 1. 15p; Problema 2. 15p; Problema 3. 15p; Problema 4. a) 5p, b) 10p; Problema 5. 15p;
Problema 6. 15p. Se acordi 10 puncte din oficiu.
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Clasaa VlI-a
Problema 1. Arata c¢id numarul abba este divizibil cu 11.

abba=1001a+110b  (7p)
Solutie: abba =11-(91a+10b)  ( 5p)

= abbaill (3p)
Problema 2. Desenul alaturat reprezintd schita unei cladiri in forma de ,,L” 10 m
(suprafata gri) si curtea acesteia (dreptunghiul de culoare alba). Folosind [T 1
dimensiunile date In desen, determina aria curtii.
20m
Sm}, A
A0m
Solutie:
Lungime = 40m -10m = 30m (4p)
Latime = 20m - 5m = 15m (4p)
A=L-I (4p)
A=30m-15m =450m° (3p)
< . 1 10 . . .
Problema 3. Dacax, y, zell ™ si X+ 1= =" atunci determina toate valorile pe care le poate avea X+ Y + Z.
y+— 3
z
Solutie:
1 10 1
=X ——=3+>=x<3 (5p)
y+= 3 y+
z
1 1 jy=2 4p
Pentrux:3:—1:—:>{ (
y+l 3 |z=1 (3p
z
X+Yy+2=6 (1p)

Dacix e{l,2} = y+1<1 dary+122:>imposibil (2p)
z z

Solutie unica: Xx+y+z=6

Problema 4.Intr-un sistem solar sunt 2017 planete, astfel incat distantele dintre ele sunt diferite doua cte dous.

a) Intr-un catalog sunt scrise distantele dintre oricare doua planete ale acestui sistem solar. Cate numere, diferite
doua cate doud, se pot citi din acest catalog.

b) Pe fiecare planeta se afla un astronom care se uitaprin telescop la planeta cea mai apropiata. Aratati ca exista o
planetala care nu se uita nimeni.

Solutie:
1+2+43+...42016= 3p)
=1008-2017=2 033 136 (2p)

b)Exista doua planete, 0 sa le numim in continuare A si B, cu proprietatea ca distanta dintre ele este cel mai mic
numar care reprezinta distanta dintre doua planete ale sistemului solar. Astronomul de pe planeta A se uita la planeta
B iar cel de pe planeta B se uita la planeta A.  (3p)

Printre cele 2015 planete ramase exista doua planete, o sa le numim in continuare C si D, cu proprietatea ca distanta
dintre ele este mai mica decat distanta dintre oricare alte doua planete.

Astronomul de pe planeta C se uita la una din planetele A, B, sau D iar cel de pe planeta D se uitd la una din



planetele A, B, sau C. (2p)
Raman in discutie 2013 planete . Repetand rationamentul de 1006 ori ajungem la concluzia ca, in final, exista o

planeta la care nu se uitd nimeni. (5p)
Problema 5. Daca stii cd multimea A:{a, b, c, d}cD .81 cd cele mai mari elemente ale multimii

B= {a+b, a+c, a+d, b+c, b+d, c+ d} sunt 9, 10, 12, 13, atunci determina ce valori poate sd aiba cel mai mare

element al multimii A.

Solutie: Putem sa presupunem ca a<b<c<d . Este posibil numai unul din urmatoarele doua cazuri:

I. a+b<a+c<a+d<b+c<b+d<c+d;

Il. a+b<a+c<b+c<a+d<b+d<c+d. (5p)
In cazul I. rezulti ci a+d=9(1); b+c=10(2); b+d=12(3); c+d =13(4). Din (1) si (2) rezultd ca
a+b+c+d=19(5), iar din(1), (2), (3) si (4) rezulta caa+2b+2c+3d=44(6). Din (5) si (6) rezultd ca
b+c+2d =25 de unde, daca se tine cont de (2) rezultd ca d =7,5. (5p)

In cazul Il. rezulti ca b+c=9(7); a+d =10(8); b+d=12(9); c+d=13(10). Din (7) si (8) rezulti ca
a+b+c+d=19(11), iar din(7), (8), (9) si (10) rezultd ca a+2b+2c+3d =44(12). Din (11) si (12) rezulta ca
b-+c+2d =25 de unde, daca se tine cont de (7) rezultd ca d =8. (5p)

In concluzie, cel mai mare element din multimea A poate sa aiba valoarea 7,5 sau 8.

Problema 6. Fie nel], n>3,si multimea M = {1, 2,3 ..., 2"} . Determina numarul maxim de elemente pe care il

poate avea o multime Ac M care are proprietatea ca pentru oricare doua elemente X, y € A, x>y, numarul x—y

nu este prim.
prof. Vasile Pop, Cluj

Solutie: Daca Ac M are proprietatea din enunt si k € A, atunci numerele k+2, k+3, k+5, k+7 & A (3p)
Dintre numerele k+1, k+4si k+6 cel mult unul apartine lui A. In concluzie, daci Ac M are proprietatea din
enunt , dintre oricare opt numere consecutive care apartin multimii M cel mult doua apartin multimii A. (3p)
Daca notdm cu N, numdrul maxim de elemente pe care il poate avea o multime Ac M are proprietatea din enunt

n
rezulta N, <2. 'S 2"2,

(3p)
Multimea A:{4, 8 12, ..., 2"}:{4k‘k e{l, 2,3 .., 2"’2}} este inclusd in multimea M si oricare ar fi doud
elemente X, ye A, x>y, numarul Xx—y este divizibil cu 4, deci nu este prim. Pentru c¢d numdrul de elemente al

mulgimiiA={4, 8,12, ..., 2”} este egal cu 2" rezulta N, =2"2 (6p)
Testul a fost alcatuit de prof. Gheorghe Stoianovici
Succes!

Barem de corectare: Problema 1. 15p; Problema 2. 15p; Problema 3. 15p; Problema 4. a) 5p, b) 10p; Problema 5. 15p;
Problema 6. 15p. Se acordi 10 puncte din oficiu.
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