CONCURSUL INTERNATIONAL ,,ION BARBU - DAN BARBILIAN”
Editia a XXII - a, Célarasi, 28 octombrie 2017

Clasa a V-a

Problema 1. Tntr-o sala de teatru, locurile pe scaun sunt distribuite astfel: in fiecare balcon sunt 6 locuri, iar sala are in stanga si
in dreapta scenei cate 5 balcoane. in fata scenei, sus, In loja, sunt trei randuri cu 11 scaune fiecare. in sal3, in primele 5 randuri
sunt cate 21 de locuri pe fiecare rand, apoi sunt 24 de randuri cu cate 24 de scaune fiecare. Cate bilete pentru locurile pe scaun se
pot vinde la un spectacol, daca 12 locuri din sala se péstreaza intotdeauna libere, din motive de siguranta?

Problema 2. Radu a auzit de la strabunica sa c¢a unul dintre colturile indepértate ale gradinii lor este fermecat. A sapat in acel
loc si a descoperit o lampa asemanatoare cu lampa lui Aladin, din povesti. A frecat lampa si, intr-adevar, un spiridus a iesit din
ea spunand: ,,Baiete, ai o singura incercare! Daca spui hip triplez banii pe care i ai la tine, daca spui hop, ii dublez, daca spui
hup adaug 100 lei. Le poti spune pe toate, hip, hop si hup, in ordinea dorita, dar fiecare numai o singurad datd. Banii rezultati ii
pastrezi, iar eu dispar pentru totdeauna!” Emotionat, Radu a spus repede: hip, hop, hup. A cautat apoi in buzunar si a descoperit
160 lei.

a) Cati bani a avut Radu in buzunar, cand a iesit spiridusul din lampa?

b) Care este ordinea n care trebuiau spuse formulele magice pentru ca Radu, cu aceeasi bani in buzunar, s obtind cea mai
mare suma de bani posibila? (Gaseste toate variantele posibile si justificd rdaspunsul.)

Problema 3. ntr-un sac sunt bile rosii, galbene si albastre. Pe fiecare bila este scris cAte un numar natural nenul, de cel mult trei
cifre si nu exista doud bile diferite pe care sa fie scris acelagi numar. Sunt respectate urmatoarele reguli:
1. Pe bilele rosii sunt scrise toate numerele naturale pare, de cel mult doua cifre;
2. Pe hilele galbene sunt scrise toate numerele de trei cifre, mai mici decat 650;
3. Pe hilele albastre sunt scrise toate numerele naturale impare mai mari decat 650.
a) Cate bile sunt in sac?
b) Calculati suma tuturor numerelor scrise pe bilele din sac.

Problema 4. Trebuie sa colorezi cele sase cerculete din figura alaturata si numite A, B, C, D, @
E, F cu respectarea urmatoarelor reguli:

1. Un cerc se coloreaza cu o singura culoarea si folosesti numai culorile verde, galben si %)
maro.
2. Oricare doua cerculete consecutive, altfel spus perechile de cerculetele (A, B); (B
,C); (C, D); (D, E); (E, F); (F, A) sunt colorate n culori diferite.

3. Cerculetele A, C, E sunt colorate in culori diferite.

4. Cerculetele B, D, F sunt colorate in culori diferite. ® ©
Cate colorari diferite, cu respectarea regulilor 1., 2., 3., 4., se pot face. (Justifica raspunsul.) ®

Problema 5. Pe unele formulare data se scrie in urmétorul format: ,,numarul zilei din luna / numarul lunii /ultimele doua cifre
ale anului”. De exemplu data concursului la care participi astazi, 28 octombrie 2017, se scrie 28/10/17 iar 1 ianuarie 2018 se
scrie 01/01/18. O data se numeste ,,interesantd” daca se poate scrie, in formatul mentionat, folosind sase cifre consecutive, asa
cum este 24/03/15 care reprezintd 24 martie 2015.

a) Exista date ,,interesante” in anul 2017 ? (Justifica rdaspunsul.)

b) Dupa ziua concursului de astazi, care este prima data ,.interesantd” ? (Justifica rdaspunsul.)

Problema 6. Numerele naturale 1, 2, 3, ..., 45°; (45° = 45.45=2025) se scriu intr- =

37138 139|40 (41|42 |43
un tabel dupa regula aritata in desenul aldturat. Cu exceptia numerelor scrise n prima s e =
linie (linia de jos in care sunt scrise numerele 1, 2, 9, 10 etc.) si a celor scrise in prima |36 |35 (34|33 32|31}|44
coloand (coloana din stinga noastrd, cum ne uitam la tabel, Tn care sunt scrise numerele ‘17 18 119120 1211 30!45
1,4, 5, 16 etc.) fiecarui numadr scris in tabel 1i punem in corespondentd un numar numit S Sl St S | Bt B
etichetd care este suma dintre numarul numerelor scrise in stanga si numarul numerelor |16 (15 |14|13{22(29/|46
scrise dedesubt (de exemplu: eticheta lui 6 este numarul 3=1+2, eticheta lui 11 este 516 1711223 78': 47
numarul 4=3+1, eticheta lui 19 este numarul 6=2+4 etc.) . - | i |t
a) Care este eticheta numarului 60? 4 | 31| 8]|11][24§27/|48
b) Calculeazi suma etichetelor numerelor 3* -1, 4° -1, 5° -1, ...,45° —1. 1 12 519 /110254 26!49150
c) Care este eticheta numarului 2017? = —

Succes!

Barem de corectare: Problema 1. 15p; Problema 2. a) 8p, b) 7p; Problema 3. a) 5p, b) 10p; Problema 4. 15p; Problema
5. a) 5p, b) 10p; Problema 6. a) 3p, b) 6p; b) 6p. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Problema 1. intr-o sala de teatru, locurile pe scaun sunt distribuite astfel: in fiecare balcon sunt 6 locuri, iar sala are in stanga si
in dreapta scenei cate 5 balcoane. in fata scenei, sus, In loja, sunt trei randuri cu 11 scaune fiecare. in sal3, in primele 5 randuri
sunt cate 21 de locuri pe fiecare rand, apoi sunt 24 de randuri cu cate 24 de scaune fiecare. Cate bilete pentru locurile pe scaun se
pot vinde la un spectacol, daca 12 locuri din sala se péstreaza intotdeauna libere, din motive de siguranta?

Solutie. Locurile pe scaune sunt: (5+5) -6 +3 - 11 +5-21+24-24=774 (10p)
Numarul biletelor care se pot vinde este: 774 —12 = 762 (5p)

Problema 2. Radu a auzit de la strabunica sa c¢a unul dintre colturile indepértate ale gradinii lor este fermecat. A sapat in acel
loc si a descoperit o lampa asemanatoare cu lampa lui Aladin, din povesti. A frecat lampa si, intr-adevar, un spiridus a iesit din
ea spunand: ,,Baiete, ai o singurd incercare! Daca spui hip triplez banii pe care i ai la tine, daca spui hop, ii dublez, daca spui
hup adaug 100 lei. Le poti spune pe toate, hip, hop si hup, in ordinea dorita, dar fiecare numai o singurad datd. Banii rezultati 1i
pastrezi, iar eu dispar pentru totdeauna!” Emotionat, Radu a spus repede: hip, hop, hup. A cautat apoi in buzunar si a descoperit
160 lei.

a) Cati bani a avut Radu in buzunar, cand a iesit spiridusul din lampa?

b) Care este ordinea in care trebuiau spuse formulele magice pentru ca Radu, cu aceeasi bani in buzunar, s obtind cea mai
mare suma de bani posibila? (Gdseste toate variantele posibile i justificardspunsul.)

Solutie.

a) 160-100 =60 lei (3p)
60 2=230lei (2p)
30:3 =10 lei (suma pe care avut-o Radu in buzunar, cand a iesit spiridusul din lampa) Bp)

b) Petru darea comenzilor magice sunt sase posibilitati : hop, hup, hip; hop, hip, hop; hip hup, hop; hip, hop, hup; hup, hip,
hop; hup, hop, hip (5p)
Pentru a obtine cea mai mare suma de bani, 660 lei, trebuie date comenzile : hup, hip, hop sau hup, hop, hip. (2p)
Problema 3. Intr-un sac sunt bile rosii, galbene si albastre. Pe fiecare bili este scris cite un numar natural nenul, de cel mult trei
cifre si nu existd doud bile diferite pe care sa fie scris acelasi numar. Sunt respectate urmatoarele reguli:
1. Pe bilele rosii sunt scrise toate numerele naturale pare, de cel mult doua cifre;
2. Pe bilele galbene sunt scrise toate numerele de trei cifre, mai mici decat 650;
3. Pe bilele albastre sunt scrise toate numerele naturale impare mai mari decat 650.
a) Cate bile sunt in sac?
b) Calculati suma tuturor numerelor scrise pe bilele din sac.

Solutie.

a)  Numerele de pe bilele rosii: 2, 4, 6, ..., 98 = 49 bile (1p)
Numerele de pe bilele galbene: 100, 101, 102, ..., 649 = 550 bile 1p)
Numerele de pe bilele albastre: 651, 653, 655, ..., 999 = 175 bile 1p)
in sac sunt 774 bile. (2p)

b) S;=2+4+6+..+98=2450 (3p)
S, =100+ 101 + 102 + ... + 649 = 210 925 — 4950 =205 975 (3p)
Sz =(325-2+1) +(326-2+1)+(327-2+1) + ... +(499-2+1) = (249500—105300) + 175 = 144375 (3p)
S =2450 + 205975 + 144375 = 352800 (1p)

Problema 4. Trebuie sa colorezi cele sase cerculete din figura alaturata si numite A, B, C, D, @
E, F cu respectarea urmatoarelor reguli:

1. Un cerc se coloreaza cu o singurd culoarea si folosesti numai culorile verde, galben si %) ®
maro.

2. Oricare doud cerculete consecutive, altfel spus perechile de cerculetele (A, B); (B
,C); (C, D); (D, E); (E, F); (F, A) sunt colorate in culori diferite.

3. Cerculetele A, C, E sunt colorate in culori diferite.

4. Cerculetele B, D, F sunt colorate in culori diferite. ® ©
Cate colorari diferite, cu respectarea regulilor 1., 2., 3., 4., se pot face. (Justifica raspunsul.) ®

Solutie. 3. Pentru cé cerculetele A, C, E sunt colorate in culori diferite, pentru colorarea lor sunt posibile 6 variante: VGM,
VMG, GVM, GMR, MVG, MGV . (6p)

Daca A, C, E sunt colorate VGM, atunci B se poate colora humai cu maro, D se poate colora numai cu verde si F se poate
colora numai cu galben. (6p)

Sunt 2 - 3 = 6 posibilitati. 3p)



Problema 5. Pe unele formulare data se scrie in urmétorul format: ,,numarul zilei din lund / numarul lunii /ultimele doua cifre
ale anului”. De exemplu data concursului la care participi astazi, 28 octombrie 2017, se scrie 28/10/17 iar 1 ianuarie 2018 se
scrie 01/01/18. O data se numeste ,,interesantd” daci se poate scrie, in formatul mentionat, folosind sase cifre consecutive, asa
cum este 24/03/15 care reprezinta 24 martie 2015.

a) Exista date ,,interesante” in anul 2017 ? (Justifica raspunsul.)

b) Dupa ziua concursului de astazi, care este prima data ,,interesantd” ?(Justifica raspunsul.)

Solutie.
a) Raspuns: nu. Datele ,.interesante” contin 6 cifre consecutive. Datele in anul 2017 sunt de forma: .../..../17 (2p)
Inseamna c ar trebui s folosesc toate cifrele de la 1 la 7, adica 7 cifre = nu exista date ,,interesante” in anul 2017. (3p)
b) Folosind justificarea de la punctul a), nu exista date ,.interesante” in anii 2017, 2018, 2019. (1p)
In anul 2020 , datele sunt de forma: .../.../20. Celelalte cifre sunt 1, 3, 4, 5 si nu pot forma luna. (1p)
in anul 2021 , datele sunt de forma: .../.../21. Celelalte cifre sunt 0, 3, 4, 5 si nu pot forma zi si luna. (1p)
in anul 2022 , datele sunt de forma: .../.../22. Nu exista date ,,interesante” in anul 2022. (1p)
Prima data ,,interesanta”, dupa ziua concursului de astazi, 28/10/17, este 15/04/23. (6p)
Problema 6. Numerele naturale 1, 2, 3, ..., 45%; (452 =45-45=2025) se scriu intr- =
37138 (39|40 (41|42 (43
un tabel dupa regula aratata in desenul aldturat. Cu exceptia numerelor scrise in prima o e =
linie (linia de jos in care sunt scrise numerele 1, 2, 9, 10 etc.) si a celor scrise in prima |36 |35 (34|33 32|31}|44
coloand (coloana din stdnga noastrd, cum ne uitdm la tabel, In care sunt scrise numerele ‘17 181 9‘ 50 21130145
1,4, 5, 16 etc.) fiecarui numar scris in tabel 1i punem in corespondentd un numar numit — = S | |
etichetd care este suma dintre numarul numerelor scrise in stanga si numarul numerelor |16 (15 |14|13[22] 29|46
scrise dedesubt (de exemplu: eticheta lui 6 este numarul 3=1+2, eticheta lui 11 este 516 17112123 785 47
numarul 4=3+1, eticheta lui 19 este numarul 6=2+4 etc.) . N W 1 B it |
a) Care este eticheta numarului 60? 4 | 31| 84| 111|24} 27|48
b) Calculeazd suma etichetelor numerelor 3° -1, 4° -1, 5° -1, ...,45° —1. 1 2 4o IT10ll25126!491 50
c) Care este eticheta numarului 2017? ~ - :
Solutie.
a) Eticheta numarului 60 este 4+7=11. (3p)
b) Observa ci patratele perfecte impare (n?) se afld pe linia de jos si au in fatd n—1 numere. Atunci numerele de forma n’-1,
n impar, au eticheta (n—1) + 1 =n. (2p)
Observa ca patratele perfecte pare (k%) se afla pe prima coloand si au dedesubt k—1 numere. Atunci numerele de forma
k?-1, k par, au eticheta (k-1) + 1 =k (2p)
Suma etichetelor numerelor 3°-1, 4°-1, 5°-1, ...., 45°—1 este : 3+ 4+5+...+45= 1032 (2p)
c) Cel mai apropiat patrat perfect de numirul 2017 este 45°=2025, care are la stanga 44 numere. (2p)
2017 se afla pe aceeasi coloana cu 2025 si are dedesubt 8 numere. (2p)
Eticheta numarului 2017 este 44+8=52, (2p)
Succes!

Barem de corectare: Problema 1. 15p; Problema 2. a) 8p, b) 7p; Problema 3. a) 5p, b) 10p; Problema 4. 15p; Problema
5. a) 5p, b) 10p; Problema 6. a) 3p, b) 6p; b) 6p. Se acordi 10 puncte din oficiu.
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