Concurs de matematica in limbi moderne Mathmoiselle, editia a VII-a, 2.06.2016
Clasa a XI-a, M1

Nume si prenume elev:

Probleme numerice

1

1
1. Rezultatul calculului Iimn%{limx%(usinzx+sin22x+...+sin2nx)xz} este:

a) Je b)) e ¢ o d) nuexistslimita.

1 —
2. Fie A= 1 3}6 I\/IZ(R). Pentru ne N*, A" este de forma:
af-n+2  -n (-Nn+2  -n
a) 2 b) 2 oA dl,.
n n+2 n n+2

010
3. Fie A=|0 0 1|eM,;(R).Rangul matricei A" + A** 4], este:
100

Probleme de logica

1. Fiesirul (an)nZl cu a, :3+(—1)n. Valoarea lim

nN—oo

+a, +...+a
[al 2 nJeste:
n

a) 3 b)4 ¢ 2 ds5.

-1 -1 2 2014
2. Fie A= € MZ(C), unde €“+&+1=0. Atunci, A" este de forma:
—-& —&

a) €A b)&’A ¢) O, d A.

1 1 1
3. Considerdm determinantul A={@ b C|. Pentru orice valori intregi ale a,bsi C, A este
a® b ¢

divizibil cu:
a) 5 b)7 c¢)6 d)10.

Aplicatii practice

1. Mihai, George si Andrei, rataciti pe munte, sunt nevoiti sa-si instaleze cortul improvizat pentru a
innopta si a se feri de ploaie. Baza cortului este un triunghi echilateral, iar locul pe care il au
acum la dispozitie pentru campare, deloc prietenos, le da mari batai de cap: este stancos si nu
pot infige oriunde tarusii ce permit ancorarea colturilor. Mihai gaseste un petec de iarba, iar
George o limba de pamant cu mai putine pietre. Scot repede o bucata de hartie si fac o schita:

punctul ales de Mihai este reprezentat ca M (0,2) iar fasia gasita de George ca axa OX a unui

reper cartezian conceput de ei. Cand Mihai sta fix in punctul M, iar George se plimba pe dreapta
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sa OX, Andrei trebuie s3 caute punctul pentru a campa varful sju de cort (respectiv, cel de-al
treilea varf al triunghiului echilateral de la bazd) pe:
a) odreaptd b)intr-un punct c) punctul nu se poate gasi d) reuniunea a doua drepte.

Ajutati-l voi!

Presupunem ca diametrul pupilei ochiului unui animal poate fi exprimat (in mm) cu ajutorul
160x* +90
4x%* +15

M diametrul pupilei cand intensitatea luminoasa este minima si cu M diametrul la intensitate
luminoasa maxima, valorile pentru Msi M sunt:

a) m=40mm, M =6 mm, b) m=0,6 mm, M=4mm c) m=8mm, M=15mm

d) m=14mm, M =24mm.

functiei f(X)= , unde X este intensitatea luminii ce atinge pupila. Dacd notdm cu

Mircea si Vlad au o pasiune: codurile secrete, incifrarea si descifrarea mesajelor. Pentru aceasta,
au nevoie doar de o matrice inversabila Ae M (Z) . Cu cat N este mai mare, cu atat codarea

mesajelor este mai complexa. De data aceasta, pentru simplitatea calculelor, vor alege o

6 5 2
matrice Ae M3(Z), A=|5 5 2/, numitd matrice de codare. Apoi, asociaza fiecarei litere
2 21

din alfabet cate un numar, la fel si spatiilor sau semnelor de intrebare si exclamare, dupa cum
urmeaza:

ABCDEFGHIJ KL MNOPOQW R ST UV WXY
1234567891011 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
z ?o
26 27 28 29

Aleg mesajul care urmeaza a fi codat si folosind corespondenta de mai sus, dau cate un numar
fiecarei litere din mesajul ales. Totusi, pentru a-si usura calculele, vor elimina spatiile dintre
cuvinte.

IMAGI NAT I ONIS M O REIMPORTANTTHANKNOWLEDGE
913 1 7914 1 209 15 14 9 19 13 15 .

Apoi, asaza vertical numerele intr-o matrice cu trei linii. Acum, aleg sa codeze doar primele 15

9 7 11519
litere ale mesajului. Matricea obtinut3 este| 13 9 201413 e M, (Z).
1149 915

Tnmultesc matricea de codare A cu matricea obtinuts:
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6 5 2)(97 11519 12111534178209

5 5 21139201413 |=|11210833163190 (e M, . (Z)

2 21 1149 915 45 46 15 67 79

si Tmpart cele 15 numere obtinute la 29 si formeaza o noua matrice doar cu resturile rezultate:
528546
2521 41816 |. Asociind fiecarei cifre litera corespunzitoare, gasesc:
1617159 21

528546 E?EDF
252141816 |—>| YUDR P |, iar mesajul codat este EYP?UQEDODRIFPU.
1617159 21 PQOIU

Pentru a decripta un mesaj, se asaza, la fel, vertical, numerele intr-o matrice. Apoi se determina
inversa matricei de codare si se inmulteste la stanga cu matricea mesajului de decriptat. Valorile
din matricea produs sunt impartite apoi la 29, respectand intocmai teorema impartirii cu rest
(detmpartitul = TImpartitorul x catul + restul, unde restul este intotdeauna un numar pozitiv,
strict mai mic decat impartitorul!).

Acum, Mircea si Vlad va roaga ca, folosind aceeasi matrice de criptare, sa criptati ultimele noua
litere ale mesajului si sa decriptati urmatorul cuvant de 9 caractere:

ANSK UKIJJ. Cele 2 mesaje vor fi:

a) UJGEKOKG, GEOMETRIE b) KVBJ!AFXE, PRIMAVARA c) UJGEKOKG, PRIMAVARA

d) KVBJ!AFXE, GEOMETRIE.
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Probleme numerice

[x]+[2-X]+..+[14-X]

1. Rezultatul calculului )l(m " este:
a) 105 b) O c) © d) nu exista limita.
2 4 6
2. Perechea de numere reale (X, y,z) pentru care are loc suma A+'A=|x -2 0],
y z 2
AeM,(R) este:
a) (2,4,6) b) (6,4,2) c) (4,6,0) d) (4,0,6).
1-2%% _ 20167 J2016 2016
3. Rezultatul calculului 27016 1—20162—\/% 2%016 este:

2016° 2016° 1-2%% _ 2016
2 2
a) (1+ 2216 | 20162 + «/2016) b) (1— 2216 _ 20162 — «\/2016) ¢) 2% .20162 -/2016 d) 0.

Probleme de logica

x* +1
1. Valorile a,b e R astfel incat Iim( —2ax—3b} =1 sunt:

x>o| X+1
a) a—l b=1 b)a:—l,bzE c)a——1 b——1 d)a—1 bz—g.
2 3 2 3 2 3 2 3
10 2016
2. Fie A= eM, . Atunci ZA este egal3 cu:
0 2 )
2016 0 2016 O 2016 0 2016 0
a) o 4032 22016 22017_2 d) O 22016 _1 :
0 a -a
3. DacéM=ZaZ,unde A=<acR|B'=B*,B=|-3 5 -3]|¢,atunci
acA
-a a 0

a) M=0 bM=2 ¢M=1dM = 4.

Aplicatii practice

1. Tntr-un bazin ce contine 10 litri de apd in stare purd este pompatd apa sdratd ce are o
concentratie de 20 de grame la litru cu o viteza de 2 litri pe minut. Expresia concentratiei de sare
C(t) (exprimata in g/l) dupa t minute, precum si concentratia pe termen lung a sarii, respectiv,
limC(t) vor fi:

t—w
20t 100t 10t

@) C)=_imC()=20 )C(t)= "~ - limC(t)=5 c )C(t)_ﬁllmC(t)——
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4 C(t) =224 limc(t) =2.
1+10t to=
2. Trei muncitori au realizat impreuna 2064 de piese. Primul muncitor a realizat 140% din ceea ce a
realizat al doilea muncitor, iar 60% din cat a realizat al doilea muncitor este cu 15% mai mult decat 25%
din ceea ce a realizat al treilea muncitor. Cate piese a realizat al doilea muncitor?

a) 460 b) 644 c)504 d) 960

3. Andrei si George isi deschid un fast-food, urmand sa comercializeze trei tipuri de sandwich-uri:
(1) cu paine, unt si dulceatd, (2) paine, suncd si cascaval si (3) paine, cascaval si sosuri. in zorii fiecirei
zile, Andrei (A) si George (G) isi planifica sa vanda din cele trei tipuri de sandwichuri utilizand o matrice

123
A(4 5 3
M, M= cls 3 6 € M(M) (N ) Fiecare sandwich poate contine felii de paine (p), cuburi de unt

(u), lingurite de dulceata (d), felii de sunca (s), felii de cascaval (c), lingurite de sosuri (m). Necesarul
pudscm

12 4 40 0 O
pentru toate acestea este reprezentat intr-o altd matrice, N=2/2 0 03 2 0|eMyg(N).
32 0 00 4 2

Pentru a determina necesarul pentru sandwich-urile din matricea M, George face urmatorul calcul: 3(2)

+ 3(2) + 6(2) = 24 felii de paine (p), 3(4) + 3(0) + 6(0) = 12 cuburi de unt (u), 3(4) + 3(0) + 6(0) = 12

lingurite de dulceata (d), s.a.m.d, iar rezultatul este trecut intr-o matrice
pudscm

A(24 16 1615 22 6
= €M, (N) Costul in lei al ingredientelor folosite este trecut in

Gl24 12 129 30 12

Cost

p(0,12

ul 0,15
pudscm Cost
12 4 40 0 0\d|010| 1(124

matriceaC=2{2 0 03 2 0]|s|0,30|=2|164 |. Acum, Andrei si George ar dori s stie de

312 0 00 4 2)c|0,25| 3\1,84

m| 0,12

cati bani are nevoie fiecare pentru a prepara toate sandwich-urile cuprinse in matricea M.
a)A=18,46; G =19,25 b)A=17,60; G=17,52 c)A=18,46; G=19,25 d) A=16,50; G = 19.



	SUB_11_M1_RO
	SUB_11_M2_RO

