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Barem de corectare si notare

Subiectul I.

Se da piramida patrulatera regulata TABCD de volum a, a > 0. Si se determine volumul piramidei

TABMN, unde M i N sunt puncte situate pe T'C si respectiv T'D astfel incét A{f—g = % = %

Solutie. Figura . ... ..o e 0.5p

Deoarece piramidele TABC gi M ABC au aceeagi baza ABC, avem:
Vmapce _ dM,ABC) _ MC _ 1

Veapo d(T, ABC') s oo A S I I 1p
de unde
VMABC = %VTABC = %VTABCD = % ............................................................. 1p
Piramidele ATCD si ACMND au aceesi inaltime, distanta de la A la planul (TCD) ............. 1p
Rezulta:
V, _ S
“jfé”D]\;D = g;‘/;NCD .......................................................................... 0.5p
S _NI'TM __ 2 2 _ 4
Darﬁ—ﬁﬁ—gg—g ............................................................ 05p
De unde STNM = %STDC §i SCMND = STDC — %STDC = gSTDC ................................ 1p
-V, _ 5
Atunci T 0.5p
de unde Vicmunp = gVACTD = g . %VTABCD = T%VTABCD = T‘ga .............................. 0.5p
In final:

5 5
VTABMN:VTABCD_VMABC_VACMND:a_%_ﬁa:§a ................................. 0.5p
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Subiectul II.

Sa se demonstreze ci:

N 3n+1 3n

Solutie: Deoarece g < g7 oo 1p
pentru n € {1, 2, ..., 671}, gasim:
4.7 .10 2014 _ 3 6.9 2013
€§Em<17ﬁm ........................................................... 1p
sau:
4 7. 10 204 3 -3 6 9 2013 1
3 B0 5008 T TOTE T T T TO T BOTL ettt p
i 5 5 —3.6.9 2013 A 1
si dacd notdm E = 1 -2 - 55 ... 5573 @Vem 1 * g5 < £, de unde E > JGTE e 1p
Pentru partea dreapti a inegalitatii folosim 3311 < gZig, ne{l, 2, ..., 671} ...t 1p
de unde:
3.6.9 2013 _7 10 13 2017
T T 0 T B0TE BT Tt BOIG ettt 0.5p

4.7 .10 2014 (3 2017y _ 1 2017

Deaici: B < 55 5 oo 5013 " (57 507T6) = T B0E8 « v rrrrrrrrrrenninn e 1p
. 2017
U L B S - 0.5p

Subiectul III. Fie p € N*; aratati cd numarul
nt+ (dp+ 1)n? +4p* +4p+3

nu poate fi scris ca suma a doud numere prime, oricare ar fi numarul natural n.

Solutie:
Presupunem ci existd numerele prime p; gi po aga incat:
(1) 4 (A + 1)N2 4 4D% 4D + 3 = P b Do et e eiee et ettt e 1p
Din (1) avem
(2) (N2 42p) (M2 42D+ 1) F 2D+ 3 = PL b Do o eeeeee e 0.5p
Cum (n? + 2p)(n? + 2p + 1) este par,fiind produs de doug numere naturale consecutive, si 2p + 3 este
impar, din (2) deducem c& p; + Po €SEE IMPAT .« v\ttt ittt e 1p
Rezultd ca p; sau po este egal CU 2. . ..ot e e e 0.5p
Fie p; = 2; din (1) obtinem:
(N2 2D 4 1) = M2 = Pttt 0.5p
sau
(N2 =Nt 2D+ 1) (N2 A 2D 1) = Do et ettt ettt e e 0.5p
Pentru n € N avem
L e I e ) e I e B R 1p
ceea ce aratd cd p este U NUMAT COMPUS ... uunttnetteeteereeetteetteeteeeteeneeeeererineinens 0.5p
Contradictie cu faptul cd po este prim ... e 0.5p

Agadar, numarul din enunt, nu poate fi scris ca o sumé de douid numere prime pentru orice p € N* gi



