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5 = Concursul Interjudetean

& 3 "Matematica, de drag"

% - Editia a VIII - a, Bistrita
L = 22 - 24 noiembrie 2013

Clasa a X-a

Barem de corectare si notare

Subiectul I
Fie x cu proprietatea ca numerele x> + x si 2° 4+ = sunt rationale. Si se arate ca = este numar rational.
Solutie:

Fiea? + 2 =a, 2% + 2 =00, bE Q..o e e 0.5p
Consideram:

—ar? = —x° — 23

D = B A et 1p
de unde prin adunare obtinem: —az? +b= —2% +xsau —2® +ax? 4+ —b=0................. 0.5p
SAU —G+ T+ T2 4+ — D= 00 o 0.5p
sau

(1) @22 4 20 — (@4 D) = 0 ettt ettt et ettt 0.5p
Inmultim (1) cu z si obtinem

A3 4 222 — (@4 D) T = 0.ttt 0.5p
sau

ala—z)+222 — (a+b)x=0

sau

(2) 222 = (204 D)8 4 0% = 0ottt 1p
Inmultim (1) cu 2 si (2) cu —a, adundm relatiile obtinute gi obtinem:

(202 4 ab+4)T — 0% =20 = 2D = 0. 1o ettt 1p
Cum 2a%2 +ab+4=2a>+ (23 +2)(2° +a) +4 =2a> + 22(22 + 1)(z* + 1) +4>0.......cevnnn. 0.5p
rezultd z = % E e 1p
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Subiectul II.

Pentru orice numir natural k, si se giseasca cel mai mic n natural nenul astfel incat 2%|9" — 1.

Solutie:
Se observa ca 9" 4+ 1 se divide cu 2, dar nu Cu 4. ... .o 0.5p
Apoi, avem:
92l 1 =892 + 9% 4 9+ 1] = 8u, U E N oo 1p
adica 9%'*1 — 1 se divide cu 8 si nu se dvide cu 2* = 16, deoarece u este numir impar............. 1p

Pentru p > 1, din

927201 g — (927710 _ 1)(927 20D 1) 1p

= < P N . ~
rezultd cd numerele 92°(2**1) — 1 au in descompunerea lor exact cu un factor 2 mai mult decat

O L) L 1p
Deci numarul 92”241 — 1 este divizibil prin 2773, dar nu prin 2°%4 L 1p
Rezultd ci no= 28 73 Wk > 3 1p

Pentru £ = 1,2 1ezult@ m = 1 ..o e e 0.5p
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Subiectul III
Fie ay, az,...,an, n > 2, numere reale pozitive astfel incat a? + a3 + ... + a2 = n.

i) Ardtati ca ajag...an < 1;

n

i) [T (ad +a; +1) <37, Vn > 2.
i=1

Solutie:
) Avemn (2 — 1)2 = 22 — 22 4 1 2> 0ottt ettt e e 0.5p
de unde z < % ................................................................................ 1p
Atunci:

a2+1 a2+1 a2+1

A102...0n S o= - T T 0.5p

a?+al+..+a’+n\p
o (B T 0.5p
= 2T = L 0.5p

i) Avem (z — 1)* =2% =42 + 622 — 4z +1>0,V2 € Rttt 1p

2 +62%45 _ (2°+1)(z”+5)

de unde 2® + x +1 < £H045 — e 1p
Atunci:
H(af’—l—ai—&—l)gnw: ............................................................ 0.5p
i=1 i=1
= %(_1:[1(@12 + 1))(_1:[1(a,? 3 ) I 0.5p
) > ai+n i} al+5n
o (T ) () et 0.5p
e BT = BT e 0.5p



