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Solutii — clasa a 9-a

1. Fie n > 2 un numar natural. Aratati ca, daca aq, as, ..., a, sunt numere reale, atunci
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Solugie. Observam ca ), (aj —apy1 +73) =D (@ —35)° >0 4p
Deducem ca in prima suma exista o paranteza > 0, de unde concluzia................ 3p

2. Determinati functiile f : N* — N* care sunt strict crescatoare si au proprietatea
f(2n) = f(n) + n, oricare ar fi numarul natural n > 1.

Solutie. Functiile de forma f(n) =n+c¢, c€ N, verifica........................o... 1p

Apoi, rezulta inductiv ca o astfel de functie verifica f(2") = f(1)+2"—-1,Vn>1....3p

Cum f(1) < f(2) < f(3) < ... < f(2"), reiese ca acestea sunt cele 2" elemente ale
multimii {f(1), f(1)+1,..., f(1) +2" — 1}, deci f(k) = f(1) + k — 1 pentru orice k....3p
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3. Rezolvati ecuatia {1 + 3 + 3 +...+ E} = 50’ unde {z} reprezinta partea fractionara

a numarului real x.
Solutie. Observam ca n = 5 este solutie a ecuatiei.............. ... ... ... ... ... 2p
Aratam ca numerele x,, ,, = % + mLH +...4+ %, 1 < m < n, nu sunt intregi, deci nu avem
sioalte solubii. . ..o 2p

Fie p exponentul maxim cu care apare 2 in descompunerea in factori a numitorilor lui
T Atunci exact unul dintre numitori se divide cu 2P, deci, prin aducere la acelasi numitor,
numitorul comun se va divide cu 2P, pe cand numaratorul va fi impar (deoarece toate fractiile,
in afara de cea al carei numitor este divizibil cu 2P, se amplifica cu un factor par)....... 3p

Observatie. Partea a doua a solutiei se poate Inlocui cu ideea de a arata ca, pentrun # 5 si
n # 6, suma se scrie ca o fractie ireductibila cu numitor diferit de 60; folosim apoi argumentul
din partea a treia a solutiei.

4. In figura alaturata este un patrat impartit in 9 patratele egale. In interi-

orul patratelelor 1, 3, 5 si 7 se iau punctele A, B, C, respectiv D. 112 Z
Aratati ca aria partii comune a patrulaterului ABC'D cu patratelele 1, 3, 5 si —Tols
7 este mai mica decat aria partii comune a patrulaterului ABC' D cu patratelele

2,4, 6 i 8.

Solutie. Folosim notatiile din figura. Fie [ lungimea laturii unui
patratel. Atunci aria partii comune a lui ABC'D cu patratelul 2

este L(EM + FN) ..o 2p
Aria partii comune a lui ABC'D cu patratelul 1 este mai mica
decat Spzpy = 1> —LEY —LTL=L(EM +ML)........... 3p

Reiese ca aria partii comune a lui ABC'D cu patratelele 2, 4, 6,
si 8 este é(EM+FN+GN+. ..+ LM), iar aria partii comune a
lui ABCD cu patratelele 1, 3, 5, si 7 este mai mica decat aceeasi
suma, de unde concluzia ............ ... ... i 2p




