Concursul national de matematici
“LAUREN TIU PANAITOPOL”
Editia a X-a, Bucuresti, 18.11.2017

Clasa a Vlll-a
1. Determina perechile de numere natura(lm, n) care verifia egalitateam2 -2001= 4.

2. Rezolvai in mukimeaR\Z ecuaia x+1——[x]+ . ([a] reprezint partea intreaga

[

numarului reala.)

3.Dadi a, b si ¢ sunt numere reale pozitive care vetifagalitateaabc =1 , demonstrg ca:
3 6
>

1+ > )
a+b+c ab+bc+ac

4. Se considertriunghiul ABC in carem(BAC) 50" si m(A ) 30" . PuncteleD si E

—

sunt situate pe laturileAB) si respectiv( AC) astfel Tncéum(ACD) =10 si m(A/\EIE) =20,

Determina masura unghiuluiA/D\E .

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect se punctede la 0 la 7;
Timp de lucru: 3 ore efectiv.



Concursul national de matematic

“LAUREN TIU PANAITOPOL”

Editia a X-a, Bucureti, 18.11.2017
Clasa a VllI-a

Solutii si bareme

Problema 1
Determinai perechile de numere naturdlen,n) care verifié egalitateam” - 2001= 4'.
Egalitatea din enureste echivaleatcu m? —22" = 2001 sau
(m=-2")(m+2") = 2001 2
-2"=1 -2"=3
Cum 2001= 312312¢, avem cazurile m , m :
m+2" =2001 |m+2" =667
—on — _oh _
m 2—23’ m 2—29. 2p
m+2"=87 [m+2" =69
m-2" =23 -
Pentru cazu , oltinem (m, n) = (55, 3 care este solie. 3p
m+2" =87
Celelalte cazuri nu dau soilu
Problema 2
o 13 .4 13 . o
Rezolvai in mukimeaR\Z ecuaia x+;—[x]+m . ([a] reprezint partea intreaga
numarului reala.)
Notandk =[x]0Z si f =x-[x]0(0,1) , avemx=k+f .
Ecuaia devinek + f + kisf = k+1?3 , echivalent cu k(k+ f)=13. 2p
Pentruk >4 avemk(k+ f)>16> 13, iar, pentr@<k <3, avem
O<k(k+ f)<12< 12 Prin urmarek <0 . 2p
Pentruk < -5 , avemk(k + f) >20> 13, iar pentru-3<k < -1, avem
O<k(k+f)<6<13, 2p
Pentruk = -4 , oltinem f :§ , decix= —3l care este sofie.
4 4 1p

Problema 3

Dadi a, b si ¢ sunt numere reale pozitive care veiifegalitateaabc =1 , demonstra ca:

3 6
+ > )
a+b+c ab+bc+ac

*k%k




Din inegalitatea M.A.-M.G, amem 1+

atb+c

S0l 3
a+b+c

, echivalent cu

E suficient & aritam ca 3 > 3
\/a+b+c ab+bc+ac

2
J , sau(ab+ac+bc)’23(a+b+c) .

3 >( 3
a+b+c \ab+bc+ac

Dar (ab+ac+bc)’ = a’b? +a’c?+b%+2a be + 2ab T+ 2abc 2=

=za’h’+a’c’+bt?+2a+ b+ X .

Folosind inegalitatea® + y*+ z° > xy + yz+ zx , oltinem
a’v’+a’c’+bc?+2a+ b+ X = (ablac) +(ablbc) +(aclc) + 2+ b+ 2=

=3a+3d+T=Ja+b+c).

1p

2p

2p

2p

Problema 4

Se considértriunghiul ABC Tn carem(gA\C) =50 si m(KC\B) =30 . Punctelé si E sunt

situate pe laturild AB) si respectiv( AC) astfel Tncétm(KC\D) =10 si m(KB\E) =20.

Determina masura unghiuluiA/\D\E .

Fie (CY bisectoarea unghiulBCD,

YUAB .
PatrulateruBCEY este inscriptibil,

deoarecem( E/CW) = m( @) =20,

deci m(EﬁE)zm(E@E) =80".

Pe de alt parte, din triunghiuECY, rezult ca m(@\c) =80 , adia CY =CE .
Deducem & triunghiurileECDsi YCD sunt congruente, de&D =YD .

Prin urmarem(@) = m(EY\D)

Dar m(E/Y\D) = m(B/C\E) =30 si, cum, pentru triunghiuDEY, unghiul ADE este

exterior, avem’n(AE)\E) =60 .

3p

2p

2p




	8e
	8s

