Concursul national de matematici
“LAUREN TIU PANAITOPOL”
Editia a X-a, Bucuresti, 18.11.2017

ClasaaVll-a

1. Determinai restul imgtirii numarului p :[2,(242) Dl@om} la 2016, undg x| reprezin

cel mai mare nu#r intreg cel mult egal cu

2. Se consider numerele rgonale nenule, y si z care verifié simultan reldile:
i:§+3 , i:X+3 si i:E+3.
Xy z yZ X Xy

a) Aritati ca numerelex, y si zau acelg semn;

b) Determing numerelex, y si z.

3. Se considérun triunghi asclitunghicABC . Pe prelungirea medianf€M | , dincolo de
varful C, se considerpunctulN astfel inca{ CN] =[BM| , iar pe semidreaptgAB , dincolo
de varfulB, se considérpunctulP astfel incaf NP] =[ AC] .

Dac m(B/IVI\C) =60 , demonstraca triunghiul MCP este echilateral.

4. Se considarnumerele naturale nenulediferite a, b si c.

Demonstrd ci c.m.m.d.c{ab+ Ihc+ La+ )< a+2+c_

Notia: Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect se punctede la 0 la 7;
Timp de lucru: 3 ore efectiv.



Concursul national de matematia
“LAUREN TIU PANAITOPOL”
Editia a X-a, Bucureti, 18.11.2017
Clasa a Vll-a
Solutii si bareme

Problema 1

Determinai restul imgtirii numarului p :[2,(242) Dl@om} la 2016, undéx| reprezin

cel mai mare nudgr intreg cel mult egal cu

Avem p=2242242...24::224DLO"°14+ 224116+ .+ 224 19 =
2017 cifre

224(M, + 1+ 224(M + )+ .+ 22M g+ Jr 2 22M,+ 672 224 =,
672numere

=M 5+ 20672+ 2.

Restul imgrtirii este 1346
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Problema 2
Se consider numerele r@onale nenule, y si z care verifi@ simultan reldile:

i:§+3 i X+3 |i_£+3
y

Xy z yZ X x
a) Aritati cd numerelex, y si zau acelgi semn;
b) Determing numerelex, y si z.

*k%

*k%k

a) Dintre cele trei numere, cu siguggrdou au acelgi semn. Fie acestessi y.

Y50, decit =Y 435350, adia yz>0 .

X yz X
Avem 0<(xy)[{yz) = xy’z , decixsi zau acelgi semn.

Cumxy >0, rezulti

b) Dadi tripletul (x, y,z) verifica relgiile date, atuncii tripletul (-x,~y,-z) le
verifica.

Consideiim numerele, y si z pozitive, iar, datorit simetriei, putem lux<y<z .

Atunci i:X+321+ 3=14, iari:§+331+ 3= 4.
yZ X Xy z

Deci4sisis4,adicﬁ x=2z ,de unde ofmem x=y=z=t>0.

YZ Xy
Cumtl 1+3=4  rezuli t =

2
Tripletele @utate sun(l 1 —1j ( % —i——lj
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Problema 3
Se considerun triunghi asctitunghicABC . Pe prelungirea medianEEM] , dincolo

de

varful C, se considarpunctulN astfel inca{ CN] =[BM] , iar pe semidreaptpAB , dincolo

de varfulB, se considerpunctulP astfel incaf NP] =[ AC] .

Dac m(ﬁ/l?:) =60 , demonstna ca triunghiul MCP este echilateral.

*k%k

Considetm EO(MC) astfel incatME = MB .

Prin urmare triunghiuMBE este echilateral.
Deci MC=ME+EC=NC+CE=EN (4) .

Cum AM = BE , iar m(AT\R:)=m(B’ET\1)=120 ,

Deducem & AC=BN =NP . (1)
Avem m(lﬁS\N) =180 —(60 +m(P/B\N)) =

.. =180 —(60+m(|\7ﬁ\1)) =m(CNP). ()

Cum EB=CN (3), din (1),(2)si (3), deducem &triunghiurileEBN si CNP sunt
congruente, deckEN =CP (5)

Din (4) si (5) rezulti c triunghiul MPC este isoscei, cum m(ﬁ/l\c) =60, obtinem
concluzia.

rezulé ca triunghiurile AMC si BEN sunt congruente.
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Problema 4
Se considérnumerele naturale nenulediferite a, b si c.

Demonstrd ci c.m.m.d.c{ab+ Ihc+ La+ )< a+l§+c_

Presupunema<b<c sifie d =(ab+1bc+1ca+ 1= 1.

Avem d| (ca+1)-(ab+1), adici d divide nungrul a(c-b) .

Deoarece numerekesi (ab +1) sunt prime intre ele, deduceri rrumarul d divide
numirul (c-b) .

Analog, deducemacnumirul d divide nundrul (b-a) .

Prin urmare exigtnumerele natural nenukesl | astfel incatbo=a+kd >a+d |,
respectivc=b+ld >b+d >(a+d)+d=a+2d .

atb+c a+(a+d)3+(a+2d)

Deci —a+d>d .
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