Concursul national de matematici
“LAUREN TIU PANAITOPOL”
Editia a X-a, Bucuresti, 18.11.2017

Clasa a VI-a

1. Cifreleasi b sunt nenulgi diferite.
Daci 3(ab+11=xy , iar 3ba+11=z , astati ca {x, y} ={z1}.

\2. Determinai cel mai mic nurar natural m= p9@P , undep si g sunt numere prime
diferite, iar nundrul de divizori naturali ai lum este ptrat perfect.

3. Determina numerele naturale de formabcd care, imprtite la dcba, dau catul egal cu 2
si restul egal cu 74.

4. Notam cu S(n) suma cifrelor nurirului naturaln. ( De exemplu:S(2573=17. )
Consideim mukimea X ={mDN*‘ S(m)=32} . Determing@ cea mai mia valoare a lui

S(m+1) , undemOX.

Notia: Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect se punctede la 0 la 7;
Timp de lucru: 2 ore efectiv.



Concursul national de matematia
“LAUREN TIU PANAITOPOL”
Editia a X-a, Bucureti, 18.11.2017
Clasa a Vl-a
Solutii si bareme
Problema 1

Cifreleasi b sunt nenulai diferite.
Daci 3(ab+11=xy , iar 3lba+11=z , astati ca {x, y} ={z1}.

Putem presupuné@>b . Da@ a=3, atunci3@b+11> 3BO+ 1> 10,

contradigie. 3p
Decia=2si b=1, adic ab=21. Atunci 3[21+ 11= 74=xy . 2p
Daci ba=12, atunci312+ 11= 47= 7t .

Rezulti ci {x, y} ={z1}. 2p
Problema 2

Determinai cel mai mic nurar naturalm= p9@P , undep si g sunt numere prime diferite,
iar nunirul de divizori naturali ai lum este @trat perfect.

Numirul de divizori ai luim este egal cp+1)(q+1) . Putem consider@<q . 2p
Daa p=2, atunci, pentrug =11, oksinem 3[12= 3€ care estejirat perfect , iar
m=2""[11* = 24780 . 2p

Daa p=3, atunciq=5 .
Pentruq=5 , avem4[6= 24, care nu esteifrat perfect.

Pentrug=7, obinem m= 3’ [7° = 75014 $013. 2p
Daci p=5si q=7, atuncim=5'[7°> 3 0> 2*[1f.
Numirul ciutat estem= 2" 11 = 24780t 1p

Problema 3Determina numerele naturale de formabcd care, imprtite la dcba, dau catul
egal cu Xi restul egal cu 74.

Din teorema Tmirtirii cu rest obinem abcd = 2[dicba+ 74 si deducem £d este o
cifra pai mai mici decat 5. 2p
Daci d =4 , atunci ultima cifi a nunarului din membrul stang este 4 , dece 5.
Atunci oltinem abcd < 2[dicba, contradigie. 2p

Daci d =2 , atunci ultima cifi a nundrului 2[dicba+ 74 este 2, de unda=4 . 3p
Obtinemc=0 si b=1 . Numarul cautat este 4102.




Problema 4

Notam cu S(n) suma cifrelor nurirului naturaln. ( De exemplu:S(2573 = 17.)

Consideim mukimea X ={mDN*‘ S(m) :32} . Determing cea mai mié valoare a lui

S(m+1) , undemOX.

Daca mO X , atunci restul imgrtirii lui mla 9 este egal cu restul Térprii lui 32 la
9, adi@a 5.

Deci nundirul m+1 da restul 6 la imprtirea cu 9 , adic S(m+1) 0{ 6,15, 24, 3.
Cea mai mig valoare posibil a lui S(m+1) este 6.
Ea este atiris de exemplu, dacm=5999.
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