LICEU

Clasa a IX-a

S:L.23.210. Fie H ortocentrul triunghiului ABC. Dreptele AH, BH, CH
intersecteazi a doua oard cercul circumscris triunghiului ABC' in punctele A’, B/,
respectiv C’. Notdm cu Hy, Hs, Hs, Hy, Hs, Hg ortocentrele triunghiurilor AA’B,
é)A’C’, BB'C, BB'A, CC'A, respectiv CC’B. Demonstrati ci H + ﬁ + C—C’z =
0.

Lucian Petrescu, Tulcea

Clasa a X-a

S:L23.220. Un alfabet este constituit din trei simboluri: a, b gi ¢. Aratati
cd, pentru orice n € N*, numarul de cuvinte de lungime n care se pot scrie cu acest
alfabet astfel incat simbolul a sa aiba un numar par si nenul de aparitii este egal cu

1
-—(3"+1)—2"
S+ 1)

Clasa a XI-a

S:L23.229. Fien € N, n > 2 gi S, multimea tuturor permutarilor de n
n(n—1)
2
mutdrilor din S,, care au exact ¢ inversiuni. Dacad a(n) este cel mai mare dintre

elemente. Pentru fiecare i € {O, 1,..., , notdm cu «;(n) numdirul per-

nn—1
numerele «;(n), atunci cand ¢ parcurge multimea {O, 1,..., %} , demonstrati

. n/ (N
ca lim Q =
n—oo n!
Marcel Tena, Bucuresti

Clasa a XII-a

S:L23.238. Se considerd un grup (G, -) cu elementul neutru e. Demonstrati
ca urmitoarele afirmatii sunt echivalente:
i) Daca x,y, 2z € G verifica egalitatea xy? = 2%z, atunci y = 2.
ii) Grupul (G, -) este comutativ, si 2% # e, oricare ar fi x € G \ {e}.
Marian Andronache, Bucuregti



